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MAT.: Responde solicitud de informacién
sobre resultado de muestras en Lago
Llanquihue.
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14 ABR 2020

A : Ivan Flores Garcia
Presidente de la Camara de Diputados

DE : Carolina Schmidt Zaldivar
Ministra del Medio Ambiente

Se ha recibido en este Ministerio el oficio del ANT., mediante el cual el H. Diputado senor Fidel
Espinoza Sandoval, solicita sean remitidos los antecedentes y resultados de las muestras de
choritos y plantas acuéticas, que el Ministerio del Medio Ambiente y el Instituto de Fomento
Pesquero (‘IFOP”) tomaron en diversos puntos de las areas de vigilancia del Lago Llanquihue,
con el fin de poder determinar el estado actual de la gestién de este ecosistema acuético, asf
como el cumplimiento de los parametros establecidos por la Norma Secundaria de Calidad del
Agua, que rige para ese lago desde el afio 2010. Al respecto, informo lo siguiente:

. Antecedentes y resultados de muestras de choritos y plantas acuaticas en Lago
Llanquihue.

En relacién con la solicitud de antecedentes y resultados de las muestras de choritos y plantas
acuaticas, que el Ministerio del Medio Ambiente y el IFOP tomaron en diversos puntos de las
areas de vigilancia del Lago Llanquihue, se informa que dicha informacién corresponde a los
resultados de la consultoria “Desarrollo de campanas de monitoreo de bioindicadores en el
marco del Programa de Vigilancia Ambiental de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental
para la proteccién de las aguas del lago Llanquihue" desarrollado por IFOP, licitacion cuyas
bases fueron aprobadas mediante Resoluciéon Exenta N° 442, de fecha 12 de junio de 2019,
del Ministerio del Medio Ambiente.

Los productos asociados a esta consultoria corresponden a los detallados en la siguiente
tabla:



Tipo informe Objetivos por | Fecha entrega Monto

informe pago
asociado
Informe de | Debera dar cuentadel | Hasta 3 meses | $ 3.900.000
Avance N° 1 cumplimiento de la | contados desde el

actividad contemplada | inicio del contrato
en el punto 3.1.1:]| (02 de enero de
actualizacién del | 2020).

estado del arte en
materia de uso de

macrofitos
bioindicadores para la
determinacién del
estado tréfico.
Informe Final Debera dar cuentadel | Hasta 7 meses | $ 3.900.000
cumplimiento de | contados desde el

todas las actividades | inicio del contrato
contempladas en el| (02 de mayo de
punto 3 de las bases | 2020).

técnicas.

El Informe de Avance “Desarrollo de campanas de monitoreo de bioindicadores en el marco
del Programa de Vigilancia Ambiental de las normas secundarias de calidad ambiental para la
proteccién de las aguas del lago Llanquihue" fue presentado por IFOP ante la Secretaria
Regional Ministerial (“‘SEREMI”) del Medio Ambiente de la Regién de Los Lagos con fecha 19
de noviembre de 2019, dando cumplimiento a lo establecido en las bases de la licitacion.

El citado informe presenta los resultados asociados al cumplimiento de la actividad
denominada “Actualizacién del estado del arte en materia de uso de macrdfitos bioindicadores
para la determinacién del estado tréfico” (punto 3.1.1 de las bases técnicas), para lo cual se
realiz6 una revision bibliografica sobre las metodologias de desarrollo y evaluacién de indices
biolégicos en ambientes lacustres, con énfasis en Europa, Norteamérica, y otros paises tales
como Nueva Zelandia, con la finalidad de complementar la implementacion de los estandares
ambientales de calidad de agua. De la revision de literatura internacional, se recopilaron 147
publicaciones (133 publicaciones cientificas y 14 publicaciones de libros o capitulos de libros),
asi como también se presentan los indices biolégicos utilizados a nivel internacional. Respecto
de la revisién nacional, se recopilaron 47 publicaciones (38 publicaciones cientificas y 9
publicaciones de libros o capitulos de libros), realizando también una revision del uso de
plantas acuaticas en indices biodticos a nivel nacional. A su vez, se describen las formas de
crecimiento de macréfitas como respuesta a estados ecoldgicos de cuerpos lacustres y taxa
de macroéfitas como bioindicadores.

El informe final de esta consultoria sera entregado por IFOP el dia 2 de mayo de 2020 y
debera incorporar los siguientes resultados:
- Prospecciéon en terreno de macroéfitos bioindicadores en, a lo menos, 20 puntos
de monitoreo del lago Llanquihue.
- Desarrollo de un listado de especies indicadoras de trofia presentes en el lago
Llanquihue, de acuerdo a la literatura nacional e internacional.
- Determinar el célculo de los niveles de trofia considerando la riqueza de
especies de macréfitos encontradas en las prospecciones realizadas.



- Catalogo floristico acorde a las actividades de validacién en terreno de la
propuesta metodolégica, incorporando imégenes de las prospecciones
realizadas. '

- Campana de monitoreo de Diplodon chilensis, determinando su densidad
poblacional (ind/m?).

- Caracterizar la calidad del agua en cada sector de muestreo, midiendo in situ
variables senaladas en las actividades del punto 3.1. de las bases técnicas.

- Caracterizacion del sustrato en cada area muestreada, de acuerdo a las
categorias predominantes, determinando su proporciéon granulométrica y
porcentaje de materia organica.

- Biomasa de individuos, proporcién sexual y la relacién de longitud y peso en
base a una representacién grafica.

Por lo tanto, si bien alin no es posible entregar los resultados relacionados a muestras de
choritos y plantas acuaticas realizadas en el Lago Llanquihue, en el siguiente link se adjuntan
las resoluciones relacionadas con la licitacion y el Informe de Avance “Desarrollo de campanas
de monitoreo de bioindicadores en el marco del Programa de Vigilancia Ambiental de las
Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la proteccion de las aguas del Lago
Llanquihue" de diciembre 2019, ya aprobado por el Ministerio del Medio Ambiente:

https://mmambiente-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/avril bernales mma gob cl/EiuMy2idZZZFaqivpAsS-
TIUBnvOKSYrC3XSBuT7XNnOViQ

Il. Cumplimiento de los parametros del D.S. N° 122, de 2009, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia.

En relacién con la solicitud de informar acerca del cumplimiento de los parametros contenidos
en el Decreto Supremo N° 122, de 2009, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia
que Establece Normas Secundarias de Calidad Ambiental de para la proteccion de las aguas
del Lago Llanquihue, en adelante “NSCA Lago Llanquihue”, informo a usted lo siguiente:

Las actividades de medicién se desarrollan de acuerdo al Programa de Vigilancia de las
Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Lago
Llanquihue (“PVA”), aprobado por la Resolucién Exenta N° 1207, de 18 de abril de 2012, de la
Direccion General de Aguas.

En relacién con lo anterior, mediante los informes técnicos de cumplimiento de la
Superintendencia del Medio Ambiente (“SMA”)', es posible constatar que a la fecha, no ha sido
posible por parte de la Direccion General de Aguas (“DGA”) llevar a cabo el monitoreo en
todas las areas de vigilancia y con la frecuencia minima de muestreo, de acuerdo con lo
establecido en el PVA. Lo anterior, debido principalmente a las condiciones climaticas
adversas en ciertas estaciones de las areas de vigilancia y a las diferentes metodologias
analiticas empleadas por la DGA en comparacién a los requerimientos de las NSCA Lago
Llanquihue y las establecidas en el PVA.

Por otra parte, existen criterios técnicos especificos para determinar la validez de los datos de
calidad de agua con los cuales se verifica el cumplimiento normativo, ya que para

! Disponibles en los expedientes de fiscalizacién ndmeros: DFZ-2014-2337-X-NC-El, DFZ-2015-6192-X-NC-El, DFZ-2016-4696-X-NC-El, DFZ-2017-
5421-X-NC-El Y, DFZ-2018-2114-X-NC, DFZ-2019-1812-X-NC. Disponibles mediante el siguiente sitio web:
http://snifa.sma.gob.cl/v2/Fiscalizacion



determinarlo, es necesario que las mediciones, muestreos y andlisis se ejecuten bajo los
criterios establecidos en las normas de calidad, en el PVA y en referencias técnicas de la
SMA.

En base a la aplicacién de los criterios de validez de datos empleados por la SMA, desde el
ano 2012 al 2018, se puede observar que no han sido evaluados los parametros Nitrogeno
Total (NT) ni Fésforo Total (PT) para ningin area de vigilancia y en ningin periodo mévil de 2
anos. Por lo tanto, no es posible determinar el cambio o mantencién de la condicién tréfica
(debido a la carga de NT y PT) del lago Llanquihue, aspecto fundamental, puesto que el
principal objetivo de las Normas Secundarias es la mantencion de su condicién de oligotrofia.

En este sentido de la revisién del cumplimiento de la norma, en base al criterio de percentiles
establecido en el articulo 7 del Decreto Supremo N° 122 de 2009, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, se concluye que los parametros Clorofila “a@” (relacionado a
crecimientos de algas y cianobacterias) y Transparencia, si bien se encuentran excedidos, no
corresponden a parametros forzantes principales de las condiciones tréficas de cuerpos
lacustres, sino que son variables respuestas relacionadas al incremento de otros parametros
orgénicos y nutrientes. Por lo tanto, no existe certeza de la actual condicién tréfica del Lago
Llanquihue, principalmente por los limitados datos validados que pueden ser empleados en la
evaluacién del cumplimiento normativo, tanto en cantidad de datos como en la certidumbre del
valor reportado.

En este sentido, para corregir dichos aspectos, el Ministerio del Medio Ambiente, ha decidido
iniciar el proceso de revision de estas Normas Secundarias con el fin de corregir deficiencias
metodoldgicas del instrumento, tales como aquellas verificadas en la delimitacién de las areas
de vigilancia, en las cuales no ha sido posible efectuar adecuadamente los muestreos, debido
a la falta de acceso a los lugares o a condiciones meteoroldgicas desfavorables.

Por lo tanto, el Programa de Regulacién Ambiental 2018-2019, aprobado mediante Resolucién
Exenta N° 1439, del Ministerio del Medio Ambiente, publicado el 31 de diciembre de 2018 en el
Diario Oficial, contempla la revisién de las NSCA para la protecciéon de las aguas del Lago
Llanquihue (acépite 2.2.4). Asi, este proceso de revision mejorara el estandar de proteccion
ambiental, perfeccionandolo, mientras que por el otro asegurard que, en caso de que la
elaboracién de un potencial plan de prevencién y/o descontaminacioén para este lago, este
tendra una incuestionable fundamentacién técnica y legal.

En base a lo anterior, ya se encuentra en desarrollo el estudio técnico denominado
“Recopilacion y Andlisis de antecedentes para la revision de las normas secundaria de calidad
ambiental del Lago Llanquihue”, adjudicado al IFOP a fin de apoyar el proceso de revisién de
las NSCA Lago Llanquihue.

Ademas, durante el afio 2020, se realizara un monitoreo con frecuencia mensual de todos los
parametros controlados por las NSCA Lago Llanquihue bajo los criterios establecidos en estas
normas de calidad, en el Programa de Vigilancia Ambiental y en referencias técnicas de la
SMA, con la finalidad de determinar la condicién actual del lago en relacion a parametros
determinantes como Nitrégeno y Foésforo Total, ademas de Clorofila “a”, en base a informacion
metodoldgicamente validada por la SMA, en concordancia a las actividades realizadas por la
DGA y el resto de los organismos sectoriales competentes.



Sin otro particular, saluda atentamente a usted,
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