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Diferencia entre una norma de emision y una norma de calidad

Instrumentos de Gestion Ambiental para el control de la contaminacion y la
prevencion de sus efectos. Ley 19.300/1994

Norma de emision al aire



1. Procedimiento de dictacion de
Normas Ambientales
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Procedimiento de dictacion de normas ambientales

D.S. N° 38 de 2012, del MMA
Reglamento para la dictacion de normas de calidad y de emisién

12 meses 60 dias habiles 120 dias habiles

Elaboracion Elaboracion
Consulta
de oy Proyecto
Publica

Anteproyecto Definitivo

Comité de Ministros
para la
Sustentabilidad

Ministro del Medio Ambiente
Ministros de Agricultura
Ministro de Hacienda
Ministro de Salud
Ministro de Economia,

Consejo Fomento y Reconstruccién

q Ministro de Energia
TOda Ia COI’]SUltIVO Ministro de Obras Publicas
ciudadania Representantes sector Ministro de Vivienda y
productivo, académico, Urbanismo

trabajadores, Ministro de Transportesy

o Comité
Decision Operativo
Ministerios y otros

organismos del Estado
con competencia

o - Comité
Participacion Ampliado

Sector regulado,
privado, académico y
ONGs

cientificos, ONGs y del Telecomunicaciones
Presidente de la

i Ministro de Mineria
Republica Ministro Planificacién
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Actos administrativos del proceso de revision de la norma:

Se inicio el proceso de revision de la norma primaria de calidad de aire
Resolucion Exenta N° 35 del 18 enero de 2010

Se amplié plazo para elaborar anteproyecto
Resolucidon Exenta N° 16 del 19 octubre de 2010
Resoluciéon Exenta N° 1.696 del 30 diciembre de 2011
Resolucion Exenta N° 1.090 del 27 diciembre de 2012
Resoluciéon Exenta N° 1.109 del 27 diciembre de 2013
Resoluciéon Exenta N° 1.366 del 29 diciembre de 2014

Se reactivo el proceso de elaborar anteproyecto en marzo de 2014

Se aprobé anteproyecto norma SO,
Resolucion Exenta N° 485 del 17 junio de 20157

Actualmente en Consulta Publica => 30 junio al 23 septiembre de 2015

1 Se publica en el Diario Oficial el dia 19 de Marzo y en un periédico de circulacién nacional el 21 de Marzo de 2010 (La Nacién).
2 Se publica en el Diario Oficial el dia 26 de Junio y en un periddico de circulacion nacional el 28 de Junio de 2015 (La Tercera).



Comité Operativo

El Comité Operativo fue aprobado por el
Consejo Directivo de la CONAMA, el 26
de enero de 2010%, constituido por:

e Ministerio de Salud . . e

e Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién Expedlente PUbIICO

e Ministerio de Mineria http://planesynormas.mma.gob.cl
e Ministerio de Agricultura

e Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones ,

e Ministerio de Obras Publicas 5’;5&3@&5 Fri

* Ministerio de Vivienda y Urbanismo

* Ministerio de Energia

Aire

anos. Se han realizado
iones de solucidn para aquellos problemas

Tema ambiental Tip Estad Regicr
Aire 4 [Todos] - En elaboracion v [Todas] L} Buscar
1
Nombr &  Fecha Inicio del proceso Estado Actual del Proceso Gestianes Pendientes

30+jun-2015 Consulta Piblica En consuita plblica

1 Acuerdo N° 416/2010, sesién ordinaria del Consejo Directivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente.


http://planesynormas.mma.gob.cl/
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¢Cuales son los Efectos del Dioxido de
Azufre en la Salud?

Dolor
Irritacion de ojos, & de cabeza
narizy garganta, =
problemas

FRspicItonos 9 '“"' Enfermedades
...................... % cardiovasculares (S02 y MP)

Impactos en el sistema
respiratorio: Irritacion,
.................. Inflamacion, e infecciones.

Reduccion de la funcion
pulmonary asma.

Ministerio del Medic Ambiente



Efecto Cronico

Enfermedades respiratorias como el
asma cronica.

Enfermedades cardiovasculares

Aumento de la mortalidad

Efecto Agudo

Dolor de cabeza

Irritacion de ojos y nariz
Irritacion de la garganta (tos)
Ataque de asma

Otras afecciones respiratorias



Efectos en salud en grupos de
poblacion a una concentracion
controlada de SO2

Mas afectados al
aumento del 502 son los
individuos con
% enfermedad respiratoria
pre-existente como
— asmarticos, Ninos y
Los estudios controlados adultos mayores

de exposicion a corto
plazo de SO2 se focalizan
en asmaticos haciendo
ejercicio

Los asmaticos presentan una

broncoconstriccidon moderada a
exposiciones desde concentraciones de
520 pg/m3N durante 10 minutos




Enfermedad que mas se asocia
con el SO2: Asma

“El asma es una
enfermedad cronica que
Se caracteriza por atagues
recurrentes de disneay
sibilancias, que varian en
severidad y frecuencia de

Bronquiolos normates una persona a otra.”
wADAM

Organizacion Mundial de la 5alud - OMS, httpy//www.who.int/respiratory/asthma/es/

i a



3. Principales actividades economicas que
aportan SO2 al aire

Ministerio del Medio Ambiente



Actividades que aportan emisiones de SOz en el pais

/4

Fundiciones de cobre Termoelectricas

o Fundiciones de cobre @ Unadade? dE,
termoelactricas

Minerales 4 Carbon con azufre
alto contenido ! < 1%,

de azufre 23006
Petroleo N°5 y N°6
con azufre
< 300,

Otras Industrias

Diversos y numerosos rubros

é

Carbon con azufre
£ 10

Petroleo N°5 y N°6
con azufre
2 30,

Combustible Digsel
industria
< 50ppm

Transporte

Aumento significativo cada
afo del parque vehicular

Combustible Diésel
< 15ppm

Ministario del Medio Ambisnte



Ejemplo si se establece una norma horaria de 500 pg/m3-N

Zonas que poseen niveles de calidad del aire de SO2 muy diferentes entre ellas.

859 ug/m3N

..................................................................................... == 500

256 pg/m3N

Region Metropolitana Tocopilla Ventanas Paipote

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente



4., Anteproyecto norma de SO2:
norma anual, de 24 horas y de 1 hora

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente



¢Cual es el objetivo de la norma primaria de
calidad de SO2?

El objetivo es proteger la salud de las
personas, de los efectos agudos y cronicos,
generados por la exposicion a
concentraciones en el aire de SO..

Las normas primarias de calidad ambiental
aplican en todo el territorio nacional

17



Caso 1: Unidn Europea

-

Se establecen
estandares de SO2
24 horasy 1 hora,

dando un plazo de 6

anos

~

J

-

Entra en vigencia los
estandares de SO2
24 horasy 1 hora

J

4 N
Se mantienen los

estandares de SO2 y se
cumplen en toda la U.E.

s

Los paises europeos comenzaron a establecer normas
de calidad de SO2 desde los 70s

Es de interés por la lluvia acida



Caso 2: Estados Unidos (EPA — US)

-

primeros

horas

Se establecen

estandares de
SO2 anualy 24

N

J

/

Se revisan los
estandares de SO2
y se decide
mantenerlos

\

The American Lung Association

-

Asociacion Americana
del Pulmén inicia
demanda contra el
Estado

\

1999

\_

La corte fallé a favor de la
Asociacion Americana del
Pulmodn, exige a EPA definir
estandar de 1 hora

J

" Seintroduce )

estandar 1 hora
Se eliminan
estandares anual y

V horas V,

2010

4 décadas se mantuvo el mismo estandar




Caso 3: China

4 A 4 . , R
Se logra eliminar estandar de zona
Se establecen industrial. Estandares SO2 anual, 24
estindares de SO2 horas y de 1 hora para 2 zonas:
pristina y urbana.

. \_

2012

Se revisan y actualizan los estandares SO2
anual, 24 horas y de 1 hora, para 3 zonas:
pristina, urbana e industrial

Desde 1996, se mantienen los valores de los estandares.
2012 se elimina la categoria de zona industrial, por lo

tanto, la zona industrial debe cumplir con los estandares

EICRERLNENIERZWE



. Desde cuando Chile cuenta con
una norma primaria de calidad de
SO27?

¢,Cuales han sido sus
actualizaciones?

21



1978 1992

Estandar Resolucion N21.215 Decreto Supremo N2185
|J.g/m3 Ministerio de Salud Ministerio de Mineria

Anual 80 Se mantiene

24 horas 365 Se mantiene

1 hora No se establecio No se establecio

Niveles de Alerta: 1.962-2.615

Emergencia NoO se establecid Advertencia: 2.616-3.923
Emergencia: = 3.924

Decreto Supremo N2113 Anteproyecto

MINSEGPRES de norma SOZ
Se mantiene \L 60
{250 J 150
No se establecio 500
Se mantiene Se actualiza

22



Comparacion anteproyecto y normativa internacional
Norma Anual de SO2 (ng/Nm3)

crite1975-2015) | :

Meéxico [ .6
China (*) [ 6o
Canada (**) [ 60
Chile - Anteproyecto norma SO2 _ 60
australia [ 52
Corea del sur | 52

India — 50

(*) China Clase Il: zonas urbanas e industriales a partir del afio 2016
(**) maximo aceptable
EEUU: Sin estandar anual




Criterio de excedencia de la norma anual SO,

(ng/m3)

Promedio de tres anos de las
concentraciones anuales

Anual 4 60

concentracion anual =2 120 pg/m?3

24



Comparacion anteproyecto y normativa internacional
Norma de SO2 de 24 horas (pg/Nm3)

Chile (1978-2003) 365
Tailandia 300
México 288
Chile (2003-2015) 250
Australia 210
China (*) 150
Canada (**) 150
Chile - Anteproyecto norma SO2 150
Corea del Sur 131
Sudafrica 125
Ol 1-0MS 125
Comunidad Europea 125
Japoén 105
India 80

Ol'2-0MS 50 (*) China Clase II: zonas urbanas e industriales a partir del afio 2016
Peru 20 (**) maximo deseable
OMS : Organizaciéon Mundial de la Salud, Ol: objetivos intermedios

Valor guia -OMS 20 EEUU: Sin estandar de 24 horas



I
Comparacion de los criterios de excedencia para norma de 24 horas

Norma o . , .
: , Criterio Dias que se permiten
Organismo/Pais 24 horas .
3 Excedencia sobre la norma
(ng/m)
Estados Unidos (primaria) Derogd norma Derogd norma --
Comunidad Europea (primaria) 125 No mads de 3 veces al afio 3 dias al afio
China 150 No permite superacion No permite superacion
México 288 No superar mas de 1 vez al afio 1 dia al afio

Promedio aritmético de
Chile primaria vigente 250 o ; 12 dias en los tres afios
P & tres afos del Percentil 99

) ) Promedio aritmético de , o
Chile secundaria 260 . ) 3 dias en los tres anos
tres anos del Percentil 99,7

Anteproyecto Promedio aritmético de , -
proy 150 12 dias en los tres afios

Norma de 24 horas tres anos del Percentil 99

26



Comparacion anteproyecto y normativa internacional
Norma de 1 hora (ng/Nm?3)

Tailandia — 780

México | 524
Australia [N 524

china (*) N 500

Chile - Anteproyecto norma SO2 || NG 500

Canadd (**) | 450
corea del Sur [N 393
Comunidad Europea [INNEGEGE 350
Japon N 262

Estados Unidos 197 (*) China Clase Il: zonas urbanas e industriales a partir del afio 2016
- (**) maximo deseable




Comparacion criterios de excedencia: norma de 1 hora

Norma S
Criterio

Organismo/Pais Horaria (pg/m3) Excedencia Horas sobre la norma

Percentil 99 de las
. . . concentraciones de 1 hora -
Estados Unidos (primaria) 197 .. . , 12 horas en tres afios
maxima registrada cada dia para

3 aflos consecutivos

Comunidad Europea (primaria) 350 Hasta 24 veces al afio 24 horas en un afio

China 500 No permite superacion No permite superacion

No superar mas de 2 veces al

México 524 N 2 horas en un afio
ano
Chile Actualmente no hay Actualmente no hay norma :
o . : No hay norma horaria
(norma primaria vigente) norma horaria horaria
Chile Promedio aritmético de o
! Sur 700/ Norte 1000 ! ! ! 71 horas en tres afos

(norma secundaria vigente) tres anos del Percentil 99,73

Anteproyecto Promedio aritmético de .
Norma de 1 hora L tres anos del Percentil 99 264 horas en tres afios

28



¢Cuando entra en plena vigencia norma de SO, anual,
24 horas y horaria?

29
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é¢Cuando entra en plena vigencia norma de SO, anual,
24 horas y horaria?

Plena vigencia

s Mejora Norma Emision 4
: 2t e norma
combustible combustible Termoeléctricas
. Industria 1 80% 502 anual, 24 horas
Industria RM Pais y RM ’ horaria
Fuel 5-6 1% deS Diésel S < 50 ppm
Pais de SO?2

Fuel 5-6 3% de S

SR 2016 2018 2020

Mejor? Norma Emision

combustible dici
Transporte Fundiciones
Pais y RM d 53% S02

S <15 ppm



5. Anteproyecto: Niveles de emergencia de
SO2

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente



I
Objetivo de los niveles de emergencia

Local e internacionalmente, se usan los Niveles
de Emergencia en situaciones de episodios de
contaminacion con el fin de reducir la
exposicion de la poblacion

Los valores de los Niveles de Emergencia son
independientes de los valores que se establecen
para los valores de |la norma

33



Episodios por SO,

I Vi
en la zona Quintero-Puchunca

23 de marzo del 2011 La Greda

. os de 500
icaba a men
lumnos de la escuela La Greda, Uk-) toxicacion por gases.
werca de 1093 dicion Ventanas, sufrieron una in
Fundi
metros de la

Actualidad

Codelco deber pagar $
Millones 3 Papas de La Gredx

PUCHUNCAV], 1/ juzgado aprobé tres

medidas tras s ntoxicaciones gy 23
de marzoy 24 de pey tembre de 20y,

Pamela Boltej

Pholtcin@merturioyagpg, ¢

1 total de $ 164 mijg.
u nes deberg pagar la
Cmpresa Codelcg Divi-

Sian Ventanas 3 fuﬂaqum’—
lantes de 13 Causa por los dos
incidentes de intoxicacion ma-
siva de alumnog go la escuely
La Greda, ocurridos ef 23 de
Marzo y 24 de noviembre de
201, deacuerdo, laaudienciy
de salida alternativa 5] Juicio
oral, que determing upg sus-
Ppensién condiciona) del caso,
El ﬁsc:dacm):ndc lainves.
tigacion, favier artasco, dio 3
COn0Cer a este Diarig jos pun-
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ducci
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Ademas, explicd que se Jo-
grbacordar [ entregs de £ 164
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164 .

Euay
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Desafios del Anteproyecto
respecto a los Niveles de Emergencia

Actualizar los Niveles de Emergencia acorde a las
evidencias en salud y modelos de advertencia
utilizados a nivel internacional

Que la actualizacion esté coordinada con la
implementacion de otros instrumentos de gestion
ambiental que reducen SO2, tales como: la norma de
emision para fundiciones y la norma de emision para
termoeléctricas




Anteproyecto: Niveles de emergencia

Resolucion N21.215 Decreto Supremo N2185 Decreto Supremo N2113
Ministerio de Salud Ministerio de Mineria MINSEGPRES

1978 1992

Se mantiene

No se establecieron AR 1'9.62-2'615 Se mantuvo Niveles de Niveles de
Niveles de Emergencia LR R 225 ek b Emergencia de 1992 :
< Emergencia: > 3.924 8 Emergencia de

1992

Los Niveles de Emergencia vigentes presentan amplia tolerancia

y no advierten a la poblacidon ante episodios de SO2



Modelos
internacionales
usados en
episodios

de emergencia
de SO,



Modelos para informar a la poblacion
sobre la calidad del aire

Indice de calidad del aire

Objetivo Minimizar la exposicion de las personas en episodios de contaminacion.

Informando al publico sobre el estado de la calidad del aire de una
manera sencilla y de facil entendimiento.

éComo?

A través de la definicion de niveles que se establecen por formulas de
calculo a partir de las concentraciones de los contaminantes.

Concentraciones
(ppb, ng/mN)
so, ——>
NO, —>
0, ——> Q{x @ Valor Condicién
o - -/ indice de calidad Calidad del
PM;;, ——> (nivel o rango)
PM2.5 ﬁ

Recomendaciones
a la poblacion

aire
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Algunos indices de calidad reportados en el mundo

Fuente: Clean Air Asia, 2013

AQl  Air Quality Index Estados Unidos, Tailandia, Abu Dabi, China
APl Air Pollution Index Hong Kong, China, Malasia
AQHI  Air Quality and Health Index Canada
CAQl Common Air Quality Index Unidn Europea
DAQI Daily Air Quality Index Reino Unido
PSI Pollution Standard Index Singapur
CAl  Community Air Quality Index Corea del Sur

En la practica todos los modelos

persiguen el mismo objetivo
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Modelos internacionales
para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

Estados Unidos

e AQl (Air Quality Index, indice de Calidad del Aire) (http://www.aimow.gov/)

Estados Unidos utiliza un algoritmo que determina la condicion de calidad del aire:

bueno, moderado, insalubre para grupos vulnerables e insalubre a partir de las
concentraciones horarias de didxido de azufre (SO,).

Current AQI AQI Loop More Maps

Alask -

Pu erto Rico

Y T

Cudndo AQl . Condicion de Concentraciones SO,
Caracterizado .
esta en este | color: calidad del
rango: poretcolor aire: ppb ug/mN
0-50 Verde Bueno 0-35 0-92
(1h)
51-100 Amarillo Moderado 36-75 94 -197

(1h)

101 - 150 Insalubre para 76 - 185 199 - 484
grupos (1h)
sensibles

(1h

201 300 Muy insalubre 305 - 604 798 - 1.580
(24h)
(24h)

Nota: (1h) se usan concentraciones horarias de SO2 para estimar la condicién de calidad del aire.

(24h) se usan concentraciones de 24horas de SO2 para estimar la condicién de calidad del aire. 40


http://www.airnow.gov/

Modelos internacionales
para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

|AQI Calculator: Concentration to AQI
i Select a criteria poliutant and enter the palfutant
A I cancentration in the specified units above; the Air
Quality index and associated information are
calculated below.

["AIR_QUALITY INDEX | Los nifios, asmaticos y

Select a Pollutant
(502 - Sulfur Dioxide (hr avg) > personas con enfermedades

Units Required: | ppb | cardiacas o pulmonares
deben limitar los esfuerzos

Enter the Cnncentrﬂtinn:| 190 | Calculate || Reset |

al aire libre.
AQI AQI Category
~ Unhealty
Sensitive Groups Health Effects Statements Cautionary Statements
People with asthma Increased Children,
are the group most respiratory asthmatics, and
at risk. symptoms, such as people with heart
chest tightness and or lung disease 4
wheezing in people should limit Aumento de IOS SIntomaS
with asthma; ocutdoor exertion. . .
possible resplratorlos, tales como

aggravation of —

heart or lung \ opresion en el pechoy

 —— sibilancias en personas con
asma; posible agravamiento
de la enfermedad cardiaca o

pulmonar.

Fuente: http://www.airnow.gov/index.cfm?action=resources.conc_agi calc
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http://www.airnow.gov/index.cfm?action=resources.conc_aqi_calc

Modelos internacionales
para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

Union Europea -

® CAOJ (Common Air Quality Index) ( http://www.airqualitynow.eu/ )

CAQI esta disefiado para presentar y comparar la calidad del aire en tiempo casi real.
CAQI tiene 5 niveles, usando una escala desde 0 (muy bajo) a > 100 (muy alto).
CAQI utiliza concentraciones horarias de didxido de azufre (SO,).

# e Ergs
4 ," AR QEETNEE .~ — L Cudndo CAQI esta en Condicion de calidad

Concentraciones SO,

IN EUROPE

este rango: del aire:

ug/m3N

50-75 Medio 101-350
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http://www.airqualitynow.eu/

Modelos internacionales
para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

China

e API (Air Pollution Index)
e AQl (Air Quality Index)

En el 2011 China comienza a utilizar AQIl en vez de API, ambos indicadores se estiman a partir de las
concentraciones horarias de didxido de azufre (SO,).

.. . . Concentraciones
Condicion de calidad del aire:

Rango del indice SO,
API (desde 2000) AQl (desde 2011) ug/m3N
Excelente Excelente 0-50 0-150
(2h)
Bueno Bueno 51 — 100 151 -500
(2h)
Muy ligeramente Ligeramente 101 - 150 501 - 650
contaminado contaminado (1h)
Ligeramente Moderadamente 151 — 200 651 - 800
contaminado contaminado (1h)
Moderadamente Altamente 201 - 300 801 - 1.600
contaminado contaminado (24h)
AR
20154034238 19:00 Altamente Severamente > 300 >1.600
contaminado contaminado (24h)

http://113.108.142.147:20035/emcpublish/

Nota: (1h) se usan concentraciones horarias de SO2 para estimar la condicion de calidad del aire.
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(24h) se usan concentraciones de 24horas de SO2 para estimar la condicion de calidad del aire.


http://113.108.142.147:20035/emcpublish/
http://113.108.142.147:20035/emcpublish/

Modelos internacionales
para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

México I@I

e IMECA (indice Metropolitano de Calidad del Aire) (htto://www.aire.df gob.mx/default.php)

México utiliza concentraciones horarias de diéxido de azufre (SO,) para estimar el indice
Metropolitano de Calidad del Aire.

L Cudndo Concentraciones SO,
I M E ' ﬁ $= IMECA esta Condicion de

INDICE METROPOLITANG DE LA CALIDAD DEL AIRE en este calidad del aire: ug/m3N
rango:

Efectos a la salud

ppm

Posibles molestias en nifios, adultos mayores y
51-100 Regular 0,066 - 0,130 171 - 340 personas con enfermedades

Causante de efectos adversos a la salud de la
oblacion, en particular los nifios y los adultos
101 - 150 341 - 510 : : o
mayores con enfermedades cardiovasculares o
respiratorias como el asma
Causante de mayores efectos adversos a la salud
de la poblacién en general, en particular los nifios
151 -200 Muy mala 0,196 — 0,260 511 - 680
y los adultos mayores con enfermedades
cardiovasculares o respiratorias como el asma

Causante de efectos adversos a la salud de la
poblacién en general. Se pueden presentar
Extremadamente
> 200 mala complicaciones graves en los nifios y los adultos
mayores con enfermedades cardiovasculares o
respiratorias como el asma



http://www.aire.df.gob.mx/default.php

Referencias de modelos internacionales
para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

1) Estados Unidos www.airnow.gov

2) Union Europea www.airqualitynow.eu

3) China http://113.108.142.147:20035/emcpublish/

4) México www.aire.df.gob.mx/default.php



http://www.airnow.gov/
http://www.airqualitynow.eu/
http://113.108.142.147:20035/emcpublish/
http://www.aire.df.gob.mx/default.php

Modelo de
Niveles de
Emergencia de
SO,

usado en Chile



Niveles de Emergencia de Chile
para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

Chile B )

e Chile establece 3 niveles de emergencia a partir de concentraciones horarias de
diéxido de azufre (SO,).

(DS185/1991; DS113/2002; http://www.leychile.cl/N?i=208200&f=2003-03-06&p=)

. Condicién de calidad Concentraciones SO, ) ..
Nivel del ire: Medidas de precaucion
Ancianos y personas con enfermedades
. cardiacas y respiratorias deberan
Nivel 1 Alerta 750-999  1.962 —2.615 VSR ,
permanecer en sus casas. En ellas se deberdn
cerrar puertas y ventanas.
Adicionalmente a lo anterior los escolares
. . deberdn suspender las clases de gimnasia
Nivel 2 Advertencia 1.000-1.499 2.616 -3.923 P g y

las actividades en el exterior.

Adicionalmente a lo anterior, todas las
personas deben permanecer en sus casas
minimizando las actividades fisicas,

Emergencia >3.924

desplazandose sélo para concurrir a su
trabajo o por razones de fuerza mayor.



http://www.leychile.cl/N?i=208200&f=2003-03-06&p
http://www.leychile.cl/N?i=208200&f=2003-03-06&p
http://www.leychile.cl/N?i=208200&f=2003-03-06&p
http://www.leychile.cl/N?i=208200&f=2003-03-06&p
http://www.leychile.cl/N?i=208200&f=2003-03-06&p

Niveles de Emergencia de Chile
para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

Chile B 2

e SEREMI de Salud Region de Valparaiso, define niveles de emergencia a partir de

concentraciones de 15 minutos de dioxido de azufre (SO,). (Sistema de informacién en linea,
http://seremi5.redsalud.gob.cl/wrdprss _minsal/remote sat.html )

‘h S~ 1) Bueno (0-265 ug/m3N)
h M Rango normal Nota:
TS L SEREMI de Salud
! ® AR 2) Moderado (266-531 ug/m?3N)
‘] toma el modelo del

Cuidado para grupos vulnerables

Reino Unido (UK)
M-@® B:j\g 3) Alto (532-1063 ug/m3N)

Critico para grupos vulnerables

Wﬂ' . *® . a e 4) Muy Alto (sobre 1064 ug/m3N)
M-® t QA Muy critico para grupos vulnerables

Grupos Vusner e

"
mbarata s rragores y enfermon o
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http://seremi5.redsalud.gob.cl/wrdprss_minsal/remote_sat.html

Niveles de Emergencia de Chile
para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

Chile

B )

e |. Municipalidad de Quintero en el Decreto Alcaldicio N°3437 del 26 agosto 2014 define
niveles de emergencia utilizando concentraciones de 15 minutos de didxido de azufre (SO,).

4000
3800
3600
3400
3200
3000
2800
2600
2400
2200
2000
1300
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

UK

Municipio
QUINTERO
( CHILE)

Nivel Muy Alto

t (1064 pg/m?)

Nivel Alto

(532 - 1063 pg/m?)
Nivel Moderado
(266 - 531 pg/m°)

} Nivel Bajo
(0 - 265 pg/m?3)

La Municipalidad
emitio el decreto
basandose en las
indicaciones de la

Seremi de Salud
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Niveles de Emergencia de Chile

para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

Chile B ¢

e SEREMI de Salud Region de Atacama, define niveles de emergencia utilizando

diferentes concentraciones de diéxido de azufre (SO,).

Media movil 60 minutos

(500 - 1961) ug/m3N
— Alerta
Media Movil 30 minutos

(1000 - 1961) ug/m*N

(V)
iJ . Media movil 30 minutos
— Pre Emergencia
QD (X = 1962) ug/m°N
» m—— N 1
Z (1963 - 2615) ug/m3N
| | E . Media Normativa o N2
mergencia Movil en 60 minutos (2616 - 3923) ug/mN

Este modelo considera
un tiempo de exposicion
mayor que la SEREMI de
Salud de la Region de
Valparaiso.

Los niveles de
emergencia se definen a
partir de concentracion
de 500 pg/m?3, mayor
qgue la Seremi de Salud
de la Region de
Valparaiso (265 pg/m3).

Fuente: SEREMI de SALUD Atacama, entregado al Ministerio del Medio Ambiente, el dia 21 de octubre 2014.
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Comparacion
de Chile con
Modelos
internacionales



I
Comparacion entre modelos de distintos paises con Chile

_ No se aprecian impactos en salud

Moderado Cuidado para grupos vulnerables

Insalubre Nivel critico para grupos vulnerables, produce irritaciones y efectos de salud en los grupos sensibles

Critico para grupos vulnerables y grupos de riesgo en caso de exposicion aguda.

Nivel 3
4000 —f (3924 pg/m3)
3800

N 3600
%D 3400
E 3200

~ 3000
2 2800 -

A peligroso
2 2600
2 2400

5 2200

5 2000
< 1800

0 1600

C
o 1400

§ 1200
= 1000

Y 800

5 600
O 400

200

USA UE CHINA MEXICO CHILE



Niveles de Emergencia

El anteproyecto propone dos escalones para lograr al 2020
emular modelos internacionales, para advertir a la poblacién
frente a episodios de contaminacion

Comparacion Situacion Actual

4000
3800 .
3600 peligroso
3400
3200
3000
2800
2600
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000

800
600
400
200

USA UE CHINA

Concentraciones horarias de SO, (pug/m3)

MEXICO CHILE

Concentraciones horarias de SO, (ug/m?3)

Anteproyecto de norma SO,

4000
3800 - .
3600 peligroso
3400 -
3200 -
3000 -
2800
2600 -
2400 -
2200
2000 -
1800

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

2016-2017 2018-2019 2020 ->>>

Actual



I
Anteproyecto: Niveles de Emergencia

Plazo de implementacién y niveles de emergencia expresados como
concentracion de 1 hora de didxido de azufre en ppbv

Nivel de emergencia

Desde la entrada en
vigencia del decreto hasta el

Desde el 1° enero del 2018
hasta el 31 de diciembre del

Desde el 1° enero del

Preemergencia

ambiental . 2020 en adelante
31 de diciembre del 2017 2019
382 — 477 ppb 306 — 381 ppb 76 — 133 ppb
Alerta PP PP PP
478 — 572 ppb 382 - 477 ppb 134 — 190 ppb

Emergencia

573 ppb o superior

478 ppb o superior

191 ppb o superior
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Resumen Anteproyecto

1978

1992

Estandar Resolucién N21.215 Decreto Supremo N2185 Decreto Supremo N2113 Anteproyecto
pg/ms3 Ministerio de Salud Ministerio de Mineria MINSEGPRES de norma SOZ
Anual 80 Se mantiene Se mantiene J 60

24 horas 365 Se mantiene 4 250 J 150
1 hora No se establecid No se estableci® No se establecid 500

Niveles de Alerta: 1.962-2.615

Emergencia NoO se estableci® Advertencia: 2.616-3.923 Se mantiene Se actualiza

Emergencia: = 3.924
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6. Resultados Analisis General del Impacto
Economico y Social



Beneficios de la norma primaria de SO2

1. Efectos en Salud

Disminucién de casos de mortalidad y morbilidad
efectos cronicos de asma
efectos cardiovasculares y visitas a salas de emergencia por bronconstriccion

2. Coherencia regulatoria
Avance en las normas de calidad acorde a otras normas de emision

Fortalecimiento y credibilidad en la institucionalidad ambiental

3. Imagen pais y compromisos internacionales OCDE



Costos de la norma horaria de SO2
Tres escenario evaluados

Fuente: MMA, AGIES del anteproyecto de revision de la norma primaria de calidad del aire de SO2

Costos
(MMUSD/afio)
15 -
10 - No hay costo
debido a la
internalizacidon de
5 - costos en las
normas de emision
0 - ]
Escenario 1 Escenario 2 Anteproyecto

197 pg/m3 350 pg/m3 500 pg/m3



Compara costos entre norma de emision para fundiciones y los
tres escenarios de norma horaria de SO2

Fuente: MMA, AGIES del anteproyecto de revision de la norma primaria de calidad del aire de SO2

Costos
(MMUSD/ano)
L0 —fmrmmmmm oo
Escenario 1 Escenario 2 Anteproyecto
197 pug/m3 350 pg/m3 500 pug/m3

100 N e

Norma Norma Norma
Fundiciones Fundiciones Fundiciones

50_ ______________________________________________________________

Fuente: MMA, AGIES del anteproyecto de revision de la norma primaria de calidad del aire de SO2



Ministerio del

Medio

Ambiente (/ ;
Gobierno de Chile 5 '-I \=
u -
j \ y

Anteproyecto
Norma Primaria de Didxido de
Azufre (SO2)

2 de septiembre de 2015

Division de Calidad del Aire y Cambio Climatico
Departamento de Normas y Politicas
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