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Tecnología y Futuro: 
Aplicaciones en 
Salud en Chile
• Esta presentación se centrará en

la tecnología detrás de este
tema

• Se discutirá una posible
aplicación concreta en salud en
Chile



Digitalización en 
radiología • En 2002 se coordinó la digitalización del 

servicio de radiología de una institución 
universitaria

• El cambio de analógico a digital fue similar al 
cambio de cámaras análogas a digitales en 
fotografía

• Hubo inquietud si las imágenes digitales 
reflejarían correctamente la información de 
las placas de rayos X

• Casi dos décadas después, sabemos que las 
imágenes digitales son incluso más efectivas 
que los estudios análogos



20 años de 
avances en IA y 
aprendizaje de 
máquinas en 
reconocimiento 
de voz

• En la última década hemos sido testigos del 
surgimiento de sistemas de reconocimiento de 
voz

• A través de la IA y el aprendizaje de máquinas, 
los computadores han aprendido a reconocer 
nuestra manera de hablar

• Algunos de los conceptos involucrados en el 
desarrollo de estos sistemas son redes 
neuronales, Deep Learning, Machine Learning 
e inteligencia artificial

• La curiosidad por saber cómo funcionaban 
estos sistemas llevó a profundizar en su 
estudio y desarrollo



Inteligencia 
Artificial: 
Resumen

Inteligencia Artificial

General Estrecha

No supervisada Supervisada



Aprendizaje no 
supervisado vs 
Aprendizaje 
supervisado

• El aprendizaje no supervisado implica 
enseñarle al software solo las reglas, para que 
aprenda por sí mismo

• El aprendizaje supervisado enseña al 
software a partir de ejemplos

• La calidad de los ejemplos determina la 
eficiencia del aprendizaje supervisado





Algoritmo IA





Sistemas de Inteligencia 
Artificial en Mamografía

• Estos sistemas llevan varios años de 
entrenamiento y han alcanzado millones de 
ejemplos

• Son considerados dispositivos médicos en 
Europa y EEUU

• Se someten a pruebas de certificación para 
evaluar su entrenamiento y uso en 
diferentes escenarios



Conexión del equipo 
mamográfico a un 
servidor

• El servidor recibe la raw data adquirida por el 
equipamiento

• La raw data se transforma en una matriz numérica

• El objeto matemático previamente entrenado con 
ejemplos analiza la matriz numérica

• El algoritmo arroja un informe que puede ser 
probabilidad de riesgo de cáncer en la imagen

• La información puede ser utilizada para otras 
aplicaciones como fichas electrónicas, sistemas de 
informe, sistemas de alerta, priorización, etc.
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¿ Del punto de 
vista clínico

por qué usar 
IA en

mamografía?





¿Por qué usar IA en 
Chile?

• La evaluación de mamografías mediante IA permitiria priorizar
exámenes en espera

• En Chile no existe la lectura doble, por lo que la IA puede ser usada
para mejorar la precisión diagnóstica.

• Existen una multitud de posibilidades en que podemos usar de 
manera creativa estas herramientas. 

• Considerar que esto es algo completamente nuevo y que está
rompiendo con todos los paradigmas y no es posible evaluar su
funcionamiento únicamente basados en procesos pre-digitales.



Validación de 
herramientas IA 
en Mamografía

• ¿Tenemos en Chile suficientes 
mamografías correctamente
clasificadas para entrenar la 
inteligencia artificial?

• ¿No sería mejor validar en la 
práctica cotidiana con 
protocolos de uso reglados?



3. ¿Es posible regular 
el uso de estas 
herramientas de 
manera global?

• Conceptos generales como uso de 
inteligencia artificial en Medicina, 
uso de inteligencia artificial en 
Radiología, etc. no se pueden 
generalizar

• El avance está más relacionado 
con la complejidad de los patrones 
numéricos iniciales que con la 
funcionalidad en sí

• Se deben establecer lineamientos 
en cuanto a su uso en áreas 
específicas a medida que van 
madurando



¿ Qué regular?

• No hay duda  que los algoritmos de reconocimiento de imágenes en el contexto que 
sea, funcionan muy bien.

• Se debe regular la transparencia y auditoría de los datos de entrenamiento y 
validación, no tanto los algoritmos en sí, que son más bien materia de investigación 
académica

• En EEUU y Europa, los productos de IA para uso médico son considerados 
dispositivos médicos y están sometidos a evaluación reglada.

• Chile debería tener una autoridad competente que homologue certificaciones tanto 
extranjeras como nacionales, para evitar barreras de entrada arbitrarias.

• La falla de un algoritmo certificado debiera ser considerada como una complicación 
asociada a un procedimiento. Esto permitiría dar certezas a los prestadores de 
salud respecto a una eventual mala praxis asociada al uso de este tipo de 
herramientas.

• El objetivo es evitar que las herramientas de IA en salud se conviertan en productos 
de marketing.



La IA en Salud: Una Revolución 
que Requiere Regulación

• La IA en salud es una revolución 
tecnológica en rápido crecimiento.

• Es importante que la sociedad se 
ponga de acuerdo sobre cómo 
enfrentar estos avances.

• Un surgimiento descontrolado de estas 
herramientas puede tener 
consecuencias rápidas e irreversibles.


