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La presente Resolucién se registrard en la
Direccién General de aguas, en conformidad con lo
dispuesto en el aArt., 122 del céddigo de Aguas.

Déjase constancia gue la restitucién de las' aguas

deberd efectuarse de modo que no se perjudiquen
derechos de terceros constituidos ~sobrg ' las

mismas aguas en cuanto a cantidad, calidad,

substancia, oportunidad de uso y  demds
particularidades segin lo dispuesto en el art. i14
y en el art. 9 transitorio, ambos del cdédigo.

Aguas.

ANOTESE, TOMESE RAZON Y NOTIFIQUESE. "

SAIME MUAOZ RODRIGUEZ

Director Geneval de Aguas
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T'.'El TTo Rucue es afluente "izquierdo del rJo
‘- Laja, en la " hoya -hidrografica del rro
‘Bfo-Bro. “ : o _

- 3.- Lasfaguas se ‘captardn gravitacionalmente en
R A los siguientes puntos:

f.‘-- EIQ__Lﬂiﬂ: ‘en un punto ubicade 3.000 m

.. aguas abajo del Pueblo de aAntuco, o
"7Y000 m aguas ‘arriba -de la confluencia del
‘rfo Rucue con el rio LaJa.' :
“*RILL_RHQHEJ en - un punto ub1cado 5.000 m
aguas arriba del. puente sobre este rio del
camlno Los Angeles Antuco.

: Las aguas se rest1tu1rén conjuntamente al
- 'rIo’RucUe, en un punto ubicado 2.000 m aguas
arr1ba de su confluencia con el rio Laja.

“La Eistanc1a entre el punto e captacién de
. las aguas en gl rvIio Laja y el punto de

'hrestitucién*es de 16.200 m, vy entre el punto:

de captacién de las aguas en el rio Rucue y
la restitucién es de 3.000 m. ambos puntos
de captacidén estén a la cota 500 m.s.n.m, VY
el punto de restitucién estd a la cota
. 370 m.s.n.m., por lo que el desnivel en los
- dos: casos. es de 130 m.

4.— Los, titulares, en el wejercicio de sus
=W . derechos, deberdn evitar que se produzcan
» 5 golpes de agua que puedan provocar daftos en
élas “bocatomas - de los Canales existentes

AR fi* ;

<y LOS t1tu1ares de los derechos « de
vgaprovecham1ento, deberdn solicitar a :la
iDireccidén General de Aguas autorizacién de

e

‘conduccién y restitucién, de acuerdo con 10
dispuesto en los Arts. 151 a 157 yv.294 a 297
iidel cédigo de Aguas. - o T

6.--Los t titulares de - los derechos : de
. - aprovechamiento deberdn constituir en su
.o roportunidad las servidumbres : que
correspondan. ¢ a o T

. i 4 . : * .
7.- La * presente Resclucién se reducird a
, .escritura pilblica gque suscribirdn los
.- interesados y el sr. Director Regional de la
. "Dirdccién General de Aguas VIII Regidn, vy
‘copia de ella se inscribird en el Registro
+.de ‘Propiedad de Aguas del Conservador de
Bienes Rarlces competente. Los interesados
--# udeberdn remitir a esta .Direccidén General
., copia autorizada de dicha inscripcién, para
: 105. efectos de incorporarla al cCatastro

PUblico de aguas. SRy

‘construccidén de bocatoma y de las obras de
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REPUBLICA DE CHALE

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DIR ION GENERAL ‘DE AGUAS
. DERECHOS DE AGUAS _
/aas (125/2) CONSTITUYE DERECHOS DE APROVECHA-
'MIENTO NO CONSUNTIVOS DE AGUA SUPER-
FICIAL EN RIOS LAJA Y RUCUE, A FAVOR
- DE. LOS SRES., LUIS COX, JOSE LUIS
D'”g Dﬂﬁo UNDURRAGA Y SOLANO VEGA, .PROVINCIA
Techon de Agune DE BIO‘?P:-YEEE-E‘E":“E?‘.‘L_;_:Q-L‘ _______
MINIS;F.ERfO(:)EHACIENDA Cop osie fochs c!'= Lirzcter Crel. de Agues ha recuelto lo que slgus .
OFICINA DE PARTES SANTIAGO, |
BN , - 810CT 1991 L
RECIBIDO VISTOS: 'La sol1c1tud de los. Sres. Luis. Gox, Jose
Luis ‘undurraga vy solano ,Vega, las
oposiciones de: Ascciacidén de Canalistas
CONTRACGRINBENERAL del Laja,  Direccién Regional de¢ Riego
TOMA DE RAZON VIII Regién,:sr., calixto Plnochet R10S,
e 4 sr. Rodolfo Pinochet Rios y Sr.,Enrlque
s 4 Nav' M. O. Fﬁ cooper O'Ryan ; las Resoluciones Exentas
o RECEPC'Oi DIRECION CEHIBAL TE FEUAS DGA- VIII R :N°s,. 101, 102, .103, 104 ¥y
—a DFfcina L7 :W‘fiy\ 105, todas de 1990; el Oficio .ord. N°
Juidcs RESCRUCION T2 il 620 del 11. de oOctubre de 1991, del
' fechn uwﬁiyﬂ0¥~ﬁﬁjw Departamento de Derechos de Aguas, y lo
ol ‘ - dispuesto en los Arts. 141, 149 y 150
sl - del cédigo de Aguas,. ;
" Depart - T ‘ =
Contabil. ; 5 : : BT
— "RESUELVO : . |
Sub-Dep. 15 ; ‘ i
C. Central .'.'-';"' e e e, ' - - € 3
subDep. | * " 44,4
E.Cuentas- | .+ . D.G.A. N° / .
Sub-Depl |* . n - .
C.P.y.

Bienes Nac.

1.- constituyense

derechos - de aprovechamlento no

. ' / consuntiveos, de ejercicio permanente y. cont:nuo en
, : los rros Laja, por un. promedio anual de 80 mi/s, y
Depart. - V// Rucue, por un promedio anual de 8 m3*/s, .a:.favor de
VOPMyT los sres. LUIS COX LIRA, JOSE LUIS UNDLIRRAGA MATTA
smmp y SOLANO VEGA VISGHI, pI‘OVInCIa de Blo-Bro, . VIII
Municip. Regién, . . B “ .
2.- El detalle mensual de- los »dérechos~ﬂque se
, constituyen en el N° 1 precedente es el siguiente:
'REFRENDACION . "ii' .
Relpor 3 RI0 Laja: Promedio anual de 80 m3/s, .
Imputacid -'90 m¥/s. entre 1° de Mayo al 31 de Diciembre,
e —— - 64 m¥/s en el.mes de Enero, e g
mwm : - 53 m*/s en el mes de Febrero, e
it - 556 m¥/s en el mes de Marzo, vy 5
i, Cs - 68 m¥*/s en el mes de Abr11r ‘
Rio Rucue: Promed1o anual de 8. m3/5, ' "‘ﬂ
- 10 m¥/s entre el qe de Junio al 30. de Nov1embre.
- 4,5 m®/s en.el mes -de Enero, .
= =2- - 3,5 m*/s entre el 1° de Febrero y el 31, de Marzo.
- 5,5 m*/5 en el mes de Abril, el
.L?'ngENERALF - 8,5 m¥/s en el mes de_mayo, €
] Urboniame _ m3 gl ko
2, yIéQMU ) 9,5 m¥*/s en el mesde D.c1embre. b
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Por \ltimo, vy referente a 10 expresade en el punto Neg
3 dy del of. 452, me parece inoficioso expresar al sr.
Ing. Jefe que desde hace bastante tiempo atrds tanto el
ofrecimiento de un derecho de caracteristicas distintas
al solicitado como la aceptacién posterior del
peticionario, se explican solamente en el oficio
conductor siendo innecesario incluir una consideracién
al respecto en el proyecto de Resolucién. cabe
recordar que lo anterior fue establecido a peticidn
expresa de contraloria General de la Republica.
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- 51 a lo anterior se agrega el hecho de que el rio
Rucue tiene un 4rea aportante al punto de confluencia,
descontada el drea al punte de captacidén (230 km?),
del orden de los 20 km?, se concluye que durante los
meses de invierno (ABR, MAY, JUN vy JUL) en g1 tramo
de 7 Kkms que va desde el punto de captacién a la
confluencia del rio Laja, se generan caudales de
magnitud suficiente tal que hacen innecesarioc fijar
Qecoldégico en este tramo del cauce.

- Dbe la misma manera para el rio Laja, agregandole
ademds el aporte directo de cauces de cierta magn1tud
como el rio Manco, se concluye que no 5 necgsario
fijar @ecoldégico en el tramo entre captacidén vy
restitucidén en dicho cauce,

En rtelacidén con 1o sefialado en el punto Noe 3 ¢) del
ORD. 452 y que se .refiere al 0f. ORD. D.A. No 277 del
31 de Julio de 1990 vy la nota de respuesta de 1los
peticionarios del 22 de Agosto de 1990, se hace
presente que mediante el citado oficio, se le ofrecié a
los peticionarios derechos discontinuos, lo que fue
aceptado por ellos en la nota antes mencionada, en el
entendidc de que los caudales mdximoes sefialados para
cada mes los podrian usar las 24 horas del dra.

Posteriormente, vy debido a un cambio de criterio del
servicio, se consideré que los caudales ofrecidos eran
continuos por lo gque se procedid a enviar el of ORD., N@
455 del 6 de Noviembre de 1990, lo gque fue aceptado por

los interesados mediante nota del 20 de Nov1embre de
1990,

se hace presente que los borradores tanto del oficio
como del proyecto de la Resolucidn fueron redactados
antes del citade ORD. N2 488, cuestién que debidé haber
sido observada por el sr. Director Regional ya gque en
ambos borradores se habla de derechos dl&sﬂnilanE*

Finalmente, la suscrita es de opinién que debe
devolverse a los peticionarios su primera aceptacion

del 22 de Agosto de 1990,

En cuanto a lo observade en el punto N2 2 b)), del of
452, efectivamente hubo un error en el primer nombre
del opositor (v no peticionario como indica la Regién)
sr. Rodolfo Pinochet RI0s y no Enrigue Plnochet Rios
como se sefiald en ese borrador de oficio,



REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
-‘DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPTC. DERECHOS DE AGUAS
MAA/ebt (INF10/E)

— 15]

ANT.: EXp.: ND-VIII-2-27

SANTIAGO, 10 0CT Eﬂl

El presente Informe Técnico complementa el Informe
Técnico Ne 2 del 31 de Julio de 1990 vy tiene presentes
las observaciones hechas por el sr. Director Regional
de la D.G.A. VIII Regién, en el Of. ORD. N2 452 del 30
de septiembre de 1991.

Tal como se indica en el nNoe 3 a) del citado ORD. N2
452, es evidente que existe un error dactilogrdfico en
el caudal con probabilidad de excedencia 80%, ya que
conociendo el rio Laja y las magnitudes de sus caudales
no podria producirse un caudal 80% en Diciembre de 9,9

m3/ss. Del andlisis de frecuencia realizado por la

suscrita, se tiene que el wvalor impugnade es5 en
realidad 29 m3/s.

Respecto del caudal eceldgico, este no fue considerado
en ninguno de los dos rios (Laja y Rucue) por las
siguientes razones:

- En primer lugar, del andlisis de 1la estadrstica
gengrada en la estacién "Laja en Tucapel" +"Canal
Laja" se tiene que se trata gde una cuenca mixta
pluvic-nival a la gue hay que agregar la regulacién
de la laguna del Laia.

- En segundo lugar, cabe recordar que en el andlisis de
disponibilidad de TeCUrsos efectuado poT los
peticionarios, se wusé la correccién por cuenca
aportante para llevar la estadistica original a los:
puntos de captacién en los rios Laja y Rucug, lo que
fue aceptado por este Depto.

- Dicha reduccién por d&reas aportantes es plenamente
vdlida para cuencas pluviales, de manera que para l1os
meses de deshielo (SEP, OCT, NOV, DIC, ENE, FEB ¥ MAR
en este caso), desfasados un tanto por la regulacién
de la laguna, esta correccidén subestima los caudales
medios mensuales reales gque se producen en los puntos
donde se piden los derechos.
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VARTAB

101.00
140.00
143.00
164,00
168.00
172.00
176.00

160,00

192.00
219.00
219.00
231.00
237.00
259.00
267.00
2687.00
309.00
313,00
342.00
347.00
370.00

-1.00

-1.00

PROB

0.955
0.909
0.864
0.818
0.7173
0.727
0.682
0.636
0.591
0,545
6.500
0.455
0.409
0.368
0.318
0.273
0.227
0.182
6.136
¢.09
0.045
-1.000
-1,000

VARTAB

129.00
138.00
146.00
169.00
175,00
176.00
181.00
185.00
189.00
193,00
196,00
196.00
205.00
209.00
225,00
245,00
250.00
256,00
263.00
276.00
330.00

-1.00

-1,00

PROB

0.955
0,909
0.864
0.818
0.13
0.727
0.682
0.636
0.59
0,545

0.500-

0,455
0.409
0.364
0,318
0.273
0.227
0.182
0.136
0.091
0.045
-1.000
-1,000

VARIAB PROB

116.00 0,947
144,00 0.895
160.00 0,842
170,00 0.789
176.00 0.737
177.00 0,684
184.00 0.632
188.00 0,579
191,00 0.526
192,00 0.474
200.00 0.821
209.00 0,368
241,00 0.316
242,00 0,263
263.00 0.214
322.00 0.158
348,00 0,105
356.00 0.053
-1,00 -1.000
-1.00 -1.000
-1.00 -1,000
-£.00 -1,000
-1.00 -1.000

VARIAB PROB

118.00 0,952
147,00 0.905
199.00 0.857
162.00 0.810
163.00 0.762
174,00 0.714
177.00 0.667
163,00 0.619
193.00 0.5
206.00 0,524
208,00 0.476
212.00 ¢.429
229.00 0.381
233.00 0.333
239.00 0.286
250.00 0.238
250.00 0.190
264,00 0,143
306.00 0.095
354,00 0.048
-1.00 -1.000

-1.00 -1,000
-1.00 -1.000

VARIAB

117.00
126,00
140.00
149.00
164.00
168.00
171.00
171,00
179.00
181.00
187.00
187.00
198.00
203.00
214,00
216,00
220,00
232.00
233.00
244,00
2680.00
340,00

PROB

0,957
0.913
0,870
0.826
¢.783
0.739
0.696
0.652
0.609
0,565
0.522
0.476
0.435
0.394
0.348
0.304
0.261
0.217
0.1
0.130
0.087
0,043

-1.00 -1,000

VARTAB  PROB

82.00 0.957
82.00 0.913
93.00 0.870
98.00 0.826
115.00 0.783
119.00 0.739
122.00 0.696
123.00 0,652
129.00 0.609
130.00 0,565
134,00 0.522
146,00 0.478
147,00 0.435
152.00 0.391
156.00 0,348
159.00 0,304
160.00 0,261
191,00 0.217
221.00 0,174
268.00 0.130
297.00 0.087
333,00 0.083
-1.00 -1.000

000261



11116 CAUDAL RIO LAJA MAS CANAL LAJA
INFORMATION ORIGINAL

1956

1960

1970

1978

" PROMEDIO:
DESY. =
- COEF.VAR.=
COLF . ASTM=
N.CEROS=

EHERD

119,00
+ 64,00
73.00
20,00
91.00
95.00
872.00
90.00
133,00
76.00
115,00
176,00
108.00
73,00
87.00
89.00
74.00
192.00
96.00
80.00
106.00
14,00
114.00

§7.09
25,05
0.26
.44
0

FEBRERO

59.00
58.00
56,00
67.00
74,00
82.00
13.00
53,00
81.00
74.00
90,00
17,00
104,00
65.00
89.00
98.00
62.00
73.40
66,00
86.00
94.00
101,00
84,00

8.26
16.99
0.22
0.49
0

MARZO

83.00
53.00
$9.00
65.00
75.00
93.00
77.00
92.00
70.00
71,00
64.00
104.00
107.00
67.00
92.00
91.00
64.00
48.00
60.00
68.00
87.00
96.00
-999.00

78.85

16.47

0.24

-0.10
0

PROBABILIDADES SEGUM FORMULA DE WEIBULL

EXERO

FERRERD

VARIAB PROB  VARIAB

64,00 0,956 53.00
70.00 0,947 56.00
73.00 0.875 56.00
75,00 0,633 59.00
74.00 0.792  62.00
76.00 0,750 65,00
80.00 0.708 66,00
§7.00 0.667 67.00
87.00 0.625 73.00
89.00 0.583 73.00
90.00 6.592 74,00
91.00 0.500 74.00
95.00 0.458  00.00
96.00 0.417 §1.00
102.00 0,375 82,00
106,00 0.333 84,00
108,00 0.292 B5.00
111,00 0.5 90,00
114.00 0.208 94,00
119,00 0.167 98.00
149.00 0.125 101,00
133.00 0.083 104,00
176,00 0.042 157.00

et ThA

PROB

0.958
0.917
0.875
0,633
0.792
0.750
0.708
0.667
0.625
0.583
0.542
0.500
0.458
0.417
0.375
0.333
0.292
0,250
0.200
0.167
0.125
0.083
0.042

snAsTA

ABRIL MAYO
13,00 171,00
50,00 95.00
.00 164,00
242,00 234,00
89.00 94.00
103.00 115,00
B2.00  103.00
82.00 98.00
82.00  123.00
134,00 213,00
103.00  129.00
110.00  160.00
19,00 126.00
119.00  220.00
89.00  123.00
92,00 211,00
69.00  308.00
56.00 166,00
.00 105,00
107,00 252,00
100,00 116,00
94.00 163,00
-999.00  -999,00
99.55  157.86
37.93 50,63
0.38 ¢.37
2.56 1.02
0 0
W/ (N+1)
MARZO

VARIAB PROB  VARIAB

48.00 0.957 50.00
53.00 0.913 56.00
59.00 0.870 69.00
60.00 0.826 7,00
64.00 0.783 79.00
65.00 0.739 62.00
67.00 0.696 82.00
70.00 ¢.652 87,00
T1.00 9.609 89.00
75.00 0.565 89.00

77.00

0.522 92,00

83.00 0,470 94.00

84.00

0.435 100,00

87.00 0.3%1 103.00
88.00 0.348 103.00
90.00 0.304 107,00
92.00 0.26% 110.00
92.00 0.217 143,00
93.00 0.178 119.60
97.00 0.130 119.00
104,00 0.087 134.00
107.00 0.043 242.00

-1.00 -

AraTvrun

1,000 -1.00

JUNIO

25,00
139.00
297.00
227.00
205,00
163.00
150.00
127.00
140.00
298,00
200,00
150.00
105.00
376.00
210.00
174.00
486.00
151.00
204,00
217,00
197.00
208,00
-999,40

213.23
92.44
0.43
1.46

0

ABRIL
PROD

0.957
0.913
0.6870
0.826
0.783
0.73¢
0.696
0.652
0.609
0.565
0.522
0.478
0.435
0.391
0.348
0.304
0.261
0.217
0.174
¢.130
0.087
0.043
-1.000

P T

JULI0

219.00 1

192.00
313,00
342.00

e19.00 1

370.00

133,00 1

231,00

140.00 1

287.00
790
172,00

101,00t

23100

176,00

309.00

-9499.00 -9

188,00

168,00

259.00

164,00 1

267,00
-999.00

230.67

7%5.73
0.1
0.29

0

VARIAB

94,00

98.00

99.00
103.00
105.00
115,00
116.00
123.00
123.00
126,00
129.00
144.00
160.00
163.00
166.00
171,00
211.00
213.00
220.00
234.00
252.00
308.00

-1.00

HAYO
PROB

0.957
0.913
0.670
0,626
0.783
0.73¢
0.696
0.652
0.609
0,565
0.522
0.478
0.435
0,391
0,348
0.308
0,261
0.212
0174
0.130
0,087
0.043
-1.000

89,00

263,00
225,00
205.00

8.00

198,00

96.00

250,00

318.00

130.00
£09.00
245,00

29.00

276.00

8%.00

258.00

99.00

146,00

85.00

169.00

75.00

193.00
-999.00

206.57

49,50
0.24
0.69

0

VARIAB

105.00
125.00
127.00
139.00
140.00
150.00
150,00
151.00
163.00
174,04
197.00
200.00
204.00
208.00
210,00
227.00
.00
265.00
297.00
298.00
378.00
486.00

-1,00

AGOSTO  SEPTIEMB

144,00
176,00
209.00
356.00
188.00
322,00
160.00
263.00
192.00
177.00
20600
281,00
116.00
242,00
-999.00
168.0¢
144,00
-999.00
170.00
-999.00
191.00
-999.00
-999.00

215.7
67.48
© 0.3
0.94

0

JUNTD
PROB

0,951
¢.913
0.8%0
0.6826
0.783
0.739
0.696
0.652
0.609
0.565
0.522
¢.478
0,435
0.391
0.348
0.304
0.261
9.217
0.174
0.130
0.087
0.043
~1.000

OCTUBRE

147,00
162,00
212,00
206.0¢
250.00
306.00
159.00
250.00
174.00
229.00
206.00
284,00
118.00
193.00
183.00
163.00
158.00
-999.00
177.00
-999,00
239.00
233.00
-999.00

212,35
57.68
0.27
8.1

0

- NOVIEME

149,00
164.00

- 187,00
203.00
171,00
216.00
117,00
280.00
140.00
244,00
220,00
232.00

; 126.00
199.00
161,00
164,00
340,00
171,90
179,00
214,00
187.00

| 233,00
-999,00

196,18

50,98

0.2

T
0

i
(o
[

DICIEME

82.00
146,00

98.00
130.00
115.00
147,00

§2.00
2el.00
129,00
268.00
297,00
152,00

93.00
159.00
156.00
123.00
333.00
119.00
122.60
160.00
134.00
194.00

999,00

9

e
[

157. 14

67.24
0.43
1,42
0



" VARIAB PROB  VARTAB PROB YARIAD PROB  VARIAB PHOB  VARIAB PROS  VARTAB PROD g }/’ Ez
C M

10.00 0.955  13.00 0.955 12,00 0.947 12,00 0.952 12,00 0.957 6.00 ©.957
14.00 0,909 14.00 0.909 14,00 0.895 1500 0.905 (3,00 0.913  0.00 0.913 %m
14.00 0.864 15.00 0.869 16,00 0.842 16.00 ~0.857 14.00 0.870  9.00 0.870 ¢
16.00 0.818 17.00 0,818 17,00 0.789 16.00 0.810 15.00 0.826 10.00 0.626
1,00 0.773  18.00 0.773 18.00 0.737 16.00 0.762 16.00 0.783 12.00 0,783
17.00 6,727 18.00 0.727 18.00 0.688 1700 0.794 16,00 0.739 12.00 0.739
18,00 0.662 18.00 0.682 18.00 0.632 10,00 0.667 17,00 0.696 12.00 0.6%6
19.00 0.636 19,00 0.636 19.00 0.579 18.00 0.6% 17.00 0.652 $2.00 0,652
19,00 0.591  19.00 0.501 19,00 0.526 19.00 0.57t 18.00 0.609 13.00 0,609
22.00 0.545 19,00 0,505 19.00 0.474 21.00 0.5 18,00 0.565 13,00 .565
22.00 0.500 20.00 0.500 21.00 0.921 21.00 0.476 19.00 0.522 13.00 0.522
23.00 0.455 20,00 0.855 21.00 0,368 21.00 0,929 9,00 0.878 95.00 0,478
24.00 0.809 21,00 0.809 2400 0.316 23.00 0.381 20.00 0,435 15.00 0.435
26.00 0.368 21,00 0.364 24.00 0.263 23.00 0,333 20,00 0.391 15.00 0,39
21.00 0.318  23.00 0.3186 26,00 0.211 24,00 0.286 21.00 0.348 16.00 0.348
20.00 0,273 25.00 0.273 32.00 0.158 25.00 0.238 22.00 0.304 16.00 0.304
31.00 0.227 25.00 0.227 34,00 0.105 _25.00 0.190 22,00 0.261 16,00 0.261
31.00 0.182 26,00 0,182 36.00 0.053 28.00 0.143 23.00 0.217 19.00 9.217
34.00 0.136  26.00 0.136 -1.00 -1.000 31,00 0.095 23.00 0.174 22.00 0.174
35.00 0.091 26.00 0,091 -1.00 -1.000 35.00 0.048 24,00 0.130 27.00 0.130
37.00 0.085 33,00 0.045 -1.00 -1,000 -1,00 -1.000 28.00 0,087 30.00 0,087
-1.00 -1.000  +1.00 -3,000 -1.00 -1,000 -1.00 -1.000 34,00 0,043 33.00 0,043
-1.00 -1,000  -1.00 -1.000 1,00 -1.000  -1.00 -4.000 -1.00 -1.000 -1,00 -1.000



11111 CAUDAL RIO RUCUE EN CAPTACION
IRFORMACTON ORTGINAL

ENERO  FEBRERO MARZO ABRIL NAYO JUNIO JULIO  AGOSTO SEPTIEMB  OCTUBRE  NOVIEMB  DICIEMS

1956 12.00 6.00 B.00 11,00 17,00 13.00 22.00 19.00 14.00 15.00 15.00 8,00
1957 ~ 6.00 6.00 5.00 5.00 10.00 14.00 19.00 26.00 168.00 16.00 16.00 15.00
1958 © 00 6.00 6.00 .00 14,00 30.00 0 23.00 21.00 21.00 19.00 10.00
1959 1.00 7.00 7.00 24.00 23.00 23.00 38,00 21.00 36.00 21.00 20.00 13.00
1960 9.00 7,00 8.00 9.00 9.00 29.00 22.00 18.00 19.00 25.00 17.00 12.00
1961 10,00 8.00 9.00 10.00 12.00 16.00 37.00 20.00 32.00 31,00 22.00 15.00
1962 9.00 7.00 8,00 8.00 10,00 15,00 14,00 20.00 16.00 16.00 12.00 8.00
1963 9.00 5.00 9.00 9.00 10.00 13.00 23.00 25.00 26.00 25.00 28.00 22,00
1964 13.00 8.00 7.00 8.00 12.00 14.00 14,00 14.00 19.00 17,00 14.00 13.00
1965 .00 7.00 .00 13.00 21.00 30.00 29.00 13.00 18.00 23.00 24,00 27.00
1966 t2.00 9.00 8.00 10.00 13.00 20.00 35.00 21.00 21,00 21.00 22.00 30.00
1967 18.00 12.00 10,00 11.00 16.00 15.00 17.00 25.00 24.00 28.00 23.00 15.00
1968 14,00 10.00 11.00 12.00 13,00 1.00 10.60 13.00 12.00 12.00 13.00 9.00
1969 7.00 7.00 7.00 12,00 22.00 38.00 24,00 28.00 24,00 19.00 . 20.00 16.00
1970 9.00 9.00 9.00 9.00 12.0¢ 21.00 10,00 18.00  -999.0¢ 18.00 18.00 16.00
191 9.00 10.00 10.0¢ 9.00 21.00 17.00 31,00 26.00 16,00 16.00  16.00 12.00
1972 7.00 6.00 6.00 1,00 31,00 43.00  -999.00 -999,00 33,00 35.00 34,00 33.00
1973 10.00 7.00 5.00 6.00 17.00 15.00 19.00 15.00  -999.60 -999.00 17.00 12.00
1974 10.00 7.00 6.00 7.00 11.00 20.00 17.00 19.00 17.00 18.00 18.00 12,00
1975 8.00 8.00 9.00 11.00 25.00 28.00 26.00 17.00  -999.00 -999.00 21.00 16.00
197 11,00 9.00 9.00 10.00 12.00 20.00 16.00 18.00 19.00 24.00 19.00 13.00
1977 11,90 10.00 9.00 9.00 16.00 21.00 27,00 19,00  -999.00 23.00 23.00 19.00
1978 11.00 0,00 -999.00 -999.00 -999.00 -999.00 999,00 999,00 ' -999.00 -999.00 -999,00 -999.00

PROMEDIQ= 9.74 7.18 7.86 9.9 5.1 21.45 2310 20.86 21.56 21.20 19.59 15,73
DESY.= 2.60 1.68 1.64 i1 5.81 9.3 7,62 §.92 6.70 5.1 5.04 6.75
COEF, VAR, = 0,27 0.22 0.24 0.38 0.37 0.4 0.33 ¢.24 0.3 0.27 ¢.26 0.43
COEF . ASIN= 1.37 0.69 -0.12 2.63 1.06 1.50 0.26 0.66 0.98 0.76 . 1.09 1.38
¥.CLROS= 0 t 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0

PROBABILIDADES SEGUN FORMULA DE WEIBULL M/ (H41)

ENERD FEBRERO MARZO ABRIL WAYO JUNIO
VARIAG PROB  VARIAB PROB  VARIAG PROR VARIAB PROB  VARTAB PROB  VARIAB PROB

6.00 0.958 5,00 0,958  5.00 0.957 5.00 0,957 9,00 0.957 11,00 0.957
7,00 0,917 6.00 0,917  5.00 0.913  6.00 0.913 10,00 0.943 13.00 0.913
7.00 0.875  6.00 0.875 6.00 0.870 7.00 0.870 10.00 0,876 13.00 0.670
7.00 0.833  6.00 0.833  6.00 0,826 7.00 0.826 10.00 0.826 14.00 0.826
7.00 0.7%2  6.00 0.792 6.00 0,763  8.00 0.783 11.00 0.783 14,00 0.783
8.00 0.750 7.00 0.750 7.00 0.739 B.00 0.739 2,00 0.739 15.00 0.739
6.00 0,708  7.00 0,708 7.00 0.696 B.00 0,696 12,00 0.696 15.00 0.69
9.00 0.667  7.00 0.667 7,00 0.652 9.00 0.652 12,00 0.652 15,00 0.652
9.00 0.625  7.00 0.625 7.00 0.609  9.00 0.609 12,00 0.608 16.00 0.609
9.00 0.583  7.00 0.583 8,00 0,565 9.00 0.565 13.00 0.565 17,00 0,565
9.00 0.542  7.00 0,542  B.00 0.522  9.00 0.522 13.00 0.522 20.00 0.522
9.00 0.500 7,00 0,500 8.00 0.478  9.00 0.478 14,00 0.478 20.00 0.478
10.00 0.458  8.00 0.4506 5.00 0.435 10.00 0.435 16,00 0.435 20.00 0.435
10,00 0.4t7  8.00 0.417  9.00 0.391 10,00 0,391 16,00 0,391 21.00 0.391
10.00 0.375  8.00 0.375  9.00 0,348 10.00 0.348 17.00 0.348 21,00 0,349
11,00 0,333  6.00 0,333  9.00 0.308 11,00 0.304 17,00 0,304 23.00 0.304
1.00 0.292  9.00 0.292 9.00 0.261 $1.00 0.26% 21,00 0.26% 28.00 0.261
1100 0.250 9,00 0.250  9.00 0.217 11.00 0.217 21,00 0,217 29.00 0.217
1,00 0,208  9.00 0.200 9.00 0.174 12,00 0.174 22,00 0,974 30.00 0.174
12,00 0.167 10.00 0.167 10.00 0.130 12.00 0.130 23.00 0.130 30.00 0.130
12.00 0.125 10,00 0.§25 10.00 0.087 13,00 0.087 25.00 0.067 38.00 0.087
13.00 0.083 10,00 0,083 19,00 0.003 24,00 0.043 31,00 0.043 29,00 0.043
19,00 0,082 12,00 0.042 -1.00 -1.000 -1.00 -1.000 -1.00 -1.000 -1,00 -1.000 G@GSGS_

Y
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87.00 0.955 111,00 0.955 100.00 0.947 101.00 0.952 104.00 0.957 71.00 0.957
120,00 0.909 119.00 0.909 124.00 0.895 126,00 0.905 108.00 0.913 71.00 0.9i3 /Zu/
123.00 0.864 126,00 0,864 138,00 0.802 137,00 ¢.857 120.00 0.870 60.00 0.870
141,00 0.818 145.00 0.518 146.00 0.789 139,00 0.810 126.00 0.826 64.00 0,826
144,00 0.773 151,00 0.773 152,00 0,737 140,00 0.762 141.00 0.783 99,00 0.783
140,00 0.727 153.00 0,727 154.00 0.684 150,00 0,714 141.00 6,739 102.00 ¢.739
151.00 0.682 156.00 0,682 156,00 0.632 152.00 0.667 147,00 0,696 105.00 0.696
162,00 0.636 159,00 0,636 152.00 0.579 157.60 0.619 147.00 0.652 106.00 0.652
163.00 0.591 163.00 0,501 -164.00 0.526 166.00 0.571 154.00 0.609 111.00 0.609
. 188,00 0.545 166.00 0.545 165.00 0.474 177.00 0.524 156.00 0,565 112,00 0,565
168.00 0.500 169.00 0.500 479.00 G.42% (79.00 0,476 161.00 0.522 115.00 0.522
199,00 0.455 170,00 0.455 180,00 0.366 182,00 0.829 168,00 0.470 126.00 0.478
204.00 0,409 176.00 0.409 207.00 0.316 197.00 0.3181 170,00 0,435 126.00 0.435
223,00 0.364 180.00 0.364 208.00 0.263 200,00 0,333 175.00 0.391 (31,00 0,39
230.00 0,318 194.00 0.318 226.00 0.211 206.00 ©.206 164.00 0.348 134,00 0,348
267,00 0.273 211.00 0.273 277.00 0.158 215.00 0.238 186.00 0.308 137.00 0.304
266.00 0.227 215,00 0.227 296.00 0.105 215.00 0,190 189,00 0.261 138.00 0.261
269.00 0.162 222,00 0,182 306.00 0,053 244.00 0.143 200,00 0.217 164.00 0.217
294.00 0.136 226.00 0.136 -1.00 -1.000 263.00 0,095 200.00 0.174 190.00 0.174
296,00 0.091 237.00 0.091 -1.00 -1,000 304,00 0,048 210.00 0.130 230.00 0,130
318.00 0.065 284.00 0.045 -1.00 -1,000 -1.00 -1.000 241.00 0.087 255,00 0.087
4,00 -1,000  -1,00 -1,000 -9.00 -1.000 -1.00 -1,000 292.00 0.043 286.00 0.043
=1.00 -1.000  -1.00 -1.000 -1.00 <1.000 -1.00 -1.000 -1.00 -1.000 -1.00 -1.000

VARIAG PROB  VARIAB PROB VARIAD PROB VARIAB PROB  VARTAD PROB  VARIAB PROB % Eg /



. (1141 CAUDAL RIO CAJA €K BOCATOMA
THFORMACTON ORIGINAL

ENERO  FEBRERD MARZ0 ABRIL MAYD JURIO JULI0  AGOSTO SEPTIEMB  OCTUBRE  NOVIEMB  DICIEME
1956 102.00 51.00 n.ob 97,00 1A7.00  10B.00  188.00  163.00  420.00 126,00 . 126,00 .00
§5.00 50.00 46.00 43.00 85.00 120,00  165.00  226.00  150.00  139.00  181.00  126.00
« 63.00 48,00 51.00 68.00 12400  255.00  269.00 194,00  160.00  182.00 161,00 84.00
60.00 56.00 56.00  208.00 201,00 195,00  294.00  176.00 306.00 172,00 175.00 112,00
1960 78.00 64.00 65,00 77.00 61.00  245.00 188,00 153,00 162,00  215.00 - 147.00 99.00
82.00 .00 80.00 89,00 99.00 12000 318.00 470,00 277.00  263.00  186.00  126.00
75.00 63.00 66,00 71.00 89.00  129.0¢  123.00  169.00  138.00  137.00  401.00 .00
77.00 46.00 79.00 75.00 5,00 109.00.  199.00  215.00  226.00  215.00  281.00  190.00
114.0¢ 70.00 60,00 .00 106.60 12000 120.00 11900  165.00  150.00  120.00 111,00
65.00 64.00 61,00 115.00 193,00  256.00  247.00 284,00  152.00  197.00 - 216,00 230.00
102.00 .00 12.00 89.06  191.60 172,00  298.00 180,00  179.00  179.00  189.00 255.00
151.00 101,00 89.00 95.00 138,00 129.00 128,00 219,00  207.00  244.00 200.00 131,00
43.00 89.00 52,00 102,00  108.00 99.00 87.00 119,00  100.00  101.80  108.00 66.00
63.00 36,00 58.00 102,00  189.00  325.00  200.00  237.00  208.00 166,00  170.00 137,00
1970 75.00 77.00 79.00 77,00 106.60 61,00  {51.00 156,00 -999,00- . 157.00  156.00 134.00
77.00 64,00 83.00 79.00 181,00 150,00  266.00 222,00 158,00  140.00  141.00 106.00
64,00 53.00 55,00 59.00  265.00  418.00 -999.00 -999.00  296.00  304.00 . 292.00 286,00
88.00 63.00 41,00 48,00 143.00  130.00 162,00  126.00 -999.00 -999.00 147,00 102.00
83.00 §8.00 52.00 61.00 96.00  175.0¢ 144,00  159.00 146,00  152.00 15400  105.00
69.00 69.00 16.00 92,00 217.00 238,00  223.00  1A5.00 -999.00 -999.00  184.00 138.00
91.00 81,00 75.00 86.00  100.00  169.00  141.00  154.00  164.00  206.00 161,00 115,00
95.00 87.00 77.00 81.00  140.00  179.00  230.00  166.00 -999.00  200.00  200.00 164,00
1978 96.00 72,00 -999.00  -999.00 -999.00 -959.00 -999.00 -999.00 -999.00 -999.00  -999.00 -999.00
PROMEDIO= 83.48 67.48 67.45 85.68 13577 183,32 198.33  177.7%6  (B5.67  182.50 166,73 13518
DESY. = 21.40 16,54 18,04 32.56 50.39 79.46 65. 14 12.52 §7.90 49.61 43.83 57.62
COEF VAR, = .26 0.22 0.2 0.38 0.37 0.43 4.33 0.24 0.1 0.27 0.26 0.43
GOEF . ASIM= 1.4 0.49 -0.11 2.56 1.02 1.48 0.4 0.7 0.95 0.76 1.00 1.42
N.CERQS- 0 0 ¢ 0 ¢ 0 0 0 0 0 i 0 ]
PROBABILIDADEG SEQUN FORMULA DE WEIRULL M/ (N 1) !
EKERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JURIO !
VARIAB PROB  VARIAB PROS VARIAD PROR  VARIAG PROB  VARIAB PROB  VARIAR PROB
53.00 0,956 46.00 0.959 41.00 0.957 43.00 0.957 @%.00 0.957 90.00 0.957 !
60.00 0.917  48.00 0.917 2.00 0.913 46,00 0.943 B4.00 0.9%3 106.00 0.913
63.00 0.875 50.00 0.875 51.00 0.870 59,00 0.870 85.00 0.87¢ 109.00 0.B70
63.00 0.833 51.00 0,833 52.00 0.826 61.00 0.826 89.00 0,826 120.00 0.826 .
64,00 0,792  §3.00 0.792 55,00 0.783 68,00 0.783 90,00 0,783 120.00 0.783 ‘
65.00 0.750 56.00 0.750 56,00 0.739 71.00 0.739 95.00 0.739 129.00 0.739 .
69.00 0.708 56.00 0,708 58.00 0.696 71,00 0.696 100.00 0.696 129.00 0.6%6
75.00 0.667 58.00 0.667 60.00 0.652 75.00 0.652 106.00 0.652 130.00 0,652 .'
15.00 0.625 63.00 0.625 61,00 0.60% 77.00 0.609 106.00 0,609 140.00 0.600
77.00 0.583 63.00 0.563 65.00 0,565 77.00 ©0.565 100.00 0.565 150.00 0,565
71,00 0.5%2 . 68.00 0.542 66,00 0,522 79.00 0.522 111,00 0.522 169.00 0.522
76.00 0.500 64.00 0,500 71.00 0.478 81.00 0.478 124.00 0.478 172.00 0.478 '
92.00 0.458  69.00 0,458 72.00 0.435 §6.00 0.435 138.00 0,435 175.00 0.435 [
83.00 0,417 70,00 0.417 75.00 ¢.391 69.00 0.391 140.00 0.391 179.00 0.394 '
96.00 0.375 70,00 0.375 76,00 0,348 89.00 0.348 143,00 0.348 181.00 0.348
91.00 0.333 72,00 0,333 77.00 0.304 92.00 0,304 147,00 0.308 195.00 0.304 i
93.00 0.292 77.00 0.292 79.00 0.261 95.00 0.261 401.00 0.26¢ 230.00 0.269
95.00 0.250 72,00 0.250 79.00 0.217 97.00 0.217 183,00 0.217 245.00 ©.217
99.00 0.208 81.00 0.208 80,00 0.174 102,00 0.174 189.00 0.174 255.00 0.174 N n
102.00 0.167 84.00 0.167 83.00 0.130 102,00 0.130 201.00 0.%30 256.00 0.130 (} LU LR
102,00 6.125 87.00 0,925 89.00 0.087 115.00 0.087 217,00 0.087 325.00 0.087
114,00 0.083 89,00 0.083 92.00 0,043 208.00 0.043 265.00 0.043 418,00 '0.083
151,00 0.082 101.00 0,082 -9,00 -1.000 -1.00 -1.000 -1.00 -1.000 -1.00 -1.000
JULIO AGOBTO SEPTIEMB OCTUBRE ROVIEMS BICTEMS




-~PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA 80%:

(@ m3/s.)

RIO ENE |FEB |MAR |ABR|MAY [JUN }JUL |AGO |SEP |[OCT [NOV DIC

LAJA 64 53 55 68| 90 [120 [141 {145 [146 [139 |141 |9 %@

R((Jgt)m 4,5 3,5! 3,5| 5,9 8,5|11,5/|13,5| 14,5| 14,5] 13,5 13,5( 9.5

(*) se le descontaron los 2,5 m3/s. comprometidos en derecho entre
el punto de captacidén y restitucidn.

De lo anterior, se concluye que no existen los 90 m3/s. so
licitados en el rio Laja durante todo el afio, como tampoco los 10
m3/s. solicitados en el rio Rucue.
.~ CONCLUSION: i
No es posible constituir un derecho de aprovechamiento per-

manente y continuo por 90 m3/s. en el Laja ni por 10 m3/s. en el
Rucue.

Del andlisis de disponibilidad, se obtiene que en el rio
Laja podria constituirse un derecho permanente y discontinuo por
un promedio anual de 80 m3/s., con las siguientes caracteristicas:

- 90 m3/s., entre los meses de Mayo a Diciembfe, ambocs inclusive.
- 64 m3/s., en el mes de Enero.
- 53 m3/s., en el mes de Febrero.
- 55 m3/s., en el mes de Marzo.
- 68 m3/s., en el mes de Abril.
En el rio Rucue, podria constituirse un derecho permanente

discontinuo por un promedio anual de 8 m3/s., con las siguientes
caracteristicas: :

- 10 m3/s., entre los meses de Junio a Noviembre, ambos inclusive,
- 4,5 m3/s., en el mes de Enero.

- 3,5 m3/s. en los meses de Febreroc y Marzo. i
- 5,5 m3/s. en el mes de Abril.

- 8,5 m3/s. en el mes de Mayo.

- 9,5 m3/s. en el mes de Diciembre.

Ingeniero Ciyil
Depto. Derechos de Aguas
D.G.A. ‘

SANTIAGO, o § JiL 1000
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REPUBLICA DE CHILE *
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS o

DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPTO., DERECHOS DE AGUAS o
MAA/1lva ’

L=

INFORME TECNICO N2 02 /

REF.: Exp. ND-VIII-2-27.-

ANTECEDENTES GENERALES.

Los Sres. Luis Cox, José Luis Undurraga y Solano Vega,
solicitaron un derecho de aprovechamiento no consuntive de
agua superficial en los rios Laja y Rucue, de ejercicio per
manente y continuo por 90 y 10 m3/s. respectivamente, pro -
vincia de Bio-Bio, VIII Regidn.

1.
1

ANALISIS DE DISPONIBILIDAD.

De acuerdo con los antecedentes disponibles en este
Servicio, en el ric Laja, aguas arriba del punto de.capta-

cidén existen una serie de canales gue captan sus aguas de
dicha fuente.

En el rio Rucue, entre el punto de captacidn y restitu-
cidn existen derechos de aprovechamiento por 500 145. a fa-
for de Forestal Cholgudn (Resolucién D.G.A. N®419 de 1982),
y 2000 1/s. a favor 8e don Francisco Javier Ortuzari Figueroa
(Resolucidn D.G.A. N 411 de 1982).

Para determinar la disponibilidad del recurso se traba-
jé con la estacidn fluviométrica de la D.G.A. "Laja ' en Tuca
pel" ubicada uncs 10 kms. aguas abajo de la restitucidn del
derecho solicitado. En consecuencia, esta estacidn mide so
brantes después de la captacidén del canal Laja (unos 3 kms.
después), por lo que si a su estadistica se le sumal la esta-
distica de la captacidén del canal Laja, se tiene la estadis-=
tica de los caudales sobrantes sobre los cuales puede estu-
diarse la existencia del recurso solicitado.

Para llevar esta estadistica a los puntos de captacidn
. .-
en los rios Laja Y Rucue, se usS lacorreccidn por cuenca «-
. . bl
aportante hecha por los interesados ya que se considerd ade-
cuada.

De esta manera, se llegd a la siguiente situacidén a ni
vel mensual en cada rio:

oy
<o
o
19
&
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