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Junto con saludar, de acuerdo con lo solicitado en el oficio citado en el Antecedente,

se remite respuesta a dos puntos fundamentales:

1. Elaborar un estudio de mecanica de suelos del sector cerro Antena de la comuna
de San Rosendo.

2. Adoptar las medidas de mitigacion necesarias para garantizar la permanencia de
las familias que habitan el lugar.

En este contexto, SERNAGEOMIN ha realizado en el sector de cerro La Antena,
comuna de San Rosendo, Region del Biobio, dos reportes técnicos por remocién en
masa, los que tengo a bien adjuntar, en los que se describe las caracteristicas
geoldgicas y geomorfoldgicas del sector, se informa del estado de procesos de
remocion en masa y se entregan recomendaciones dirigidas a las autoridades locales
(Municipio, Senapred).

Se debe recalcar que Sernageomin no tiene las competencias para el desarrollo de
estudios de mecanica de suelos, ni para el diseno, evaluacién y valoracidon de medidas
de mitigacion que pudiera concluirse de dichos estudios. En tal sentido, corresponde
a las autoridades locales la contratacién de estudios en dicha tematica relacionada al
area de la ingenieria, que permita la identificacién de soluciones y medidas de
mitigacion adecuadas para reducir el nivel de peligro asociado a remociones en masa.

Sin otro particular, saluda cordialmente a Ud.,
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MINUTA ATG FLASH BIOBIO 14/2024

SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA (SERNAGEOMIN)
RESUMEN DE ESTADO DE REMOCION EN MASA

Descripcion de la remocion en masa de tipo deslizamiento de regolito observada el 16-06-

Dia Evento: 12/06/2024
Desencadenante: Precipitaciones desde el
11/06/2024.

2024

IDENTIFICACION: Deslizamiento de regolito y
rocas en ladera sur cerro Las Antenas San
Rosendo.

TIPO: Deslizamiento de regolito (roca
granitica)

ANTECEDENTE: Alfa N23 Comuna de San
Rosendo

Estado latente

Area (orden) 1000 m?

Ubicacion

Ladera sur cerro las Antenas

Coordenada de referencia

701.786 m E / 5.873.857 m N (UTM-WGS84
H18) 132 m s.n.m.

Insumos utilizados para el analisis

Imagenes Google Earth (2024)

Estacién meteoroldgica de San Rosendo
Sobrevuelo de drone en coordinacién con
Senapred y Delegaciéon Presidencial para
identificacion del sitio.

Observaciones

Deslizamiento de regolito (capa de materiales no consolidados, alterados, como fragmentos de

roca y granos minerales, que descansa sobre roca sélida inalterada). La roca hospedante es una

unidad granitica con alto contenido de arcillas secundarias, que aumentan la plasticidad del

material. Hay numerosos deslizamientos en la ladera y un mega deslizamiento en el sector de El

Cementerio. Se asistid con personal de Senapred, alcalde de la comuna de San Rosendo,
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personal Delegacion Presidencial (para sobrevuelo de drone), Encargado de Emergencia y
Encargado SECPLAN. Ademas, en el sitio se suma un gedlogo independiente que se desempefia
en el cuerpo de bomberos de la comuna. La problematica del deslizamiento en este sector es
recurrente, se han instalado gaviones los cuales soportan y sostienen el drenaje del material. Se
realizé la visita a una vivienda que presenta una grieta visible en la losa, con azimuth de2y3m
de largo y una abertura de 1 cm de la ampliacion mas alejada de la ladera. Esta vivienda familiar
colinda con otra que estd al este y mas abajo y que carece de muro de contencion.
Preliminarmente, es posible inferir que desde afios ha ido cediendo terreno hacia la casa vecina
generando una inclinacion de parte del terreno que, muy probablemente con las lluvias
intensas, haya favorecido la generacion de la grieta de extension. Al momento de la visita se
informd que los ocupantes de la vivienda no duermen en el lugar.

Con respecto a los gaviones instalados desde hace afios hay dos problematicas. 1) Falta de una
edificacidon continua y 2) Algunos lugares han sido intervenidos por los vecinos (por ejemplo,
realizando camino de acceso a la vivienda e incluso construyendo sobre ellos), lo que debilita su
capacidad de mitigacidn activando justamente las zonas con ausencia de gaviones. Por ultimo,
se observé en el fondo del patio de una vivienda un pequefio deslizamiento de suelo y rocas,
qgue deja expuesta la roca con fracturamiento subparalelo a la pendiente de la ladera, lo que
habria favorecido la generacion de proceso de remocién en masa en condiciones de lluvias
intensas. Los residentes sefialan que en invierno recurrentemente son afectados por pequefias
remociones por lo que han implementado un sistema de mitigacion con tubo de PVC para
contener los pequefiios flujos de detritos.

Conclusiones y recomendaciones

1. Sereconocen diversos puntos con remociones en masa en la comuna, especificamente
deslizamientos de regolito los cuales presentan deformaciones en superficie, grietas de
traccion, algunas con elevacion. Las viviendas ubicadas en el sector Las Antenas se
ubican en una zona de alcance de estos deslizamientos.

2. Existe un estudio previo en la comuna de San Rosendo en donde se modela un mapa
de susceptibilidad basado en redes neuronales (Rubio, F.2024). En dicho informe se
detalla que la intervencién antrdpica y las deformaciones previas del relieve, son los
principales factores condicionantes para la generacién de movimiento.

3. Se recomienda evacuar a los habitantes de la vivienda en periodos de precipitaciones
intensas, ademas de evitar transitar por el sector.

4. Es importante contar con profesionales de ciencias de la tierra en el municipio para
este tipo de comunas donde la densidad de remociones es tan demandada. Esto
ayudard a la comunicacién oportuna y eficiente en materias geoldgicas y peligros
naturales.

Las siguientes recomendaciones estan dirigidas a las autoridades locales del
Municipio de San Rosendo.

5. Se recomienda realizar la continuidad de los gaviones por toda la ladera afectada por
el camino la Antena. Esto es para fortalecer el talud, no obstante se debe mantener un
contante monitoreo tanto de los habitantes del sector como funcionarios municipales.

6. https://portalgeomin.sernageomin.cl/ En este visor de mapa se puede revisar toda la
informacién disponible en el territorio de remociones en masa (seleccionar en el panel
izquierdo: Interés ciudadano y seleccionar la opcidn quinta: Remociones en Masa).

7. https://repositorio.sernageomin.cl/search?query=remociones%20en%20masa&f.regi
on=Regi%C3%B3n%20del%20BioBio,equals&spc.page=1 Todos los informes técnicos y
publicaciones de la regidn en referencia a procesos de remociones en masa.

17 de junio de 2024/NSD-CCT-EPV_UATEG
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REMOCIONES EN MASA EN LADERA SUROESTE DEL CERRO ANTENA
(CENTINELA), COMUNA DE SAN ROSENDO, PROVINCIA DEL BIOBIO.

1. INTRODUCCION

El presente documento da respuesta al requerimiento enviado mediante correo electrénico el 4 de
marzo de 2025 por parte del SERVIU (MINVU) Biobio, relacionado con la necesidad de emitir un
pronunciamiento técnico respecto a los deslizamientos de suelo observados en el cerro Antena
(también conocido como cerro Centinela), ubicado en la comuna de San Rosendo, provincia de
Biobio. Durante el invierno de 2024, las viviendas emplazadas en la ladera del cerro se vieron
afectadas por movimientos en masa, lo que dejé varias de ellas con dafios severos y en condicion
de no habitabilidad, segun lo reportado en el informe técnico elaborado por SERVIU (2024). Entre
los meses de junio y septiembre de ese afio, se registraron precipitaciones intensas, motivo por el
cual SERNAGEOMIN emitié el reporte Minuta Flash Biobio 14/2024 el dia 17 de junio de 2024,
informando la ocurrencia de multiples deslizamientos en distintos puntos del sector. Dicha minuta
tuvo como finalidad identificar las zonas criticas y entregar recomendaciones preliminares a las
autoridades locales, en el marco de la emergencia meteoroldgica. El objetivo del presente informe
es describir el estado geoldgico actual de las remociones en masa identificadas en la ladera del cerro
Antena (Fig. 1) y emitir recomendaciones técnicas para el manejo adecuado del territorio. En la Tabla
1 se presenta la ubicacién de las remociones en masa descritas en este documento.

Tabla 1. Ubicacion espacial en coordenadas UTM de los sectores visitados en la comuna de San
Rosendo, Biobio, especificamente en el sector de Cerro Antena, para la identificacion de remociones
en masa (deslizamientos).

N° Lugar Latitud Longitud rer:;g)c(:)iédneen Observaciones
9 WGS84 18H | WGS84 18H
masa
Cerro . .
P1 5.873.857 701.786 Deslizamiento 132m s. n. m.
Antena
Cerro Deslizamiento
P2 5.874.210 701.450 y activacion de | 137ms.n.m.
Antena
quebrada
Mirador
P3 rio 5.874.692 701.397 Deslizamiento 225m s. n. m.
Biobio
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Fig. 1. Mapa de ubicacién de los puntos visitados en el cerro Antena: Los puntos rojos corresponden
al tramo visitado con observaciones en remociones en masa.

2. ANTECEDENTES

2.1 Geologia

Las unidades geolbégicas reconocibles son granitoides indiferenciados, metadioritas,
tonalitas y granodioritas pertenecientes a la Unidad Intrusiva conocida como Batolito de la
Costa (Ferraris, 1981). Los cordones graniticos presentan una variabilidad en el estado de
meteorizacion, lo que da origen a la formacion de suelos residuales que pueden alcanzar
los 4m de espesor. Se identifican ademas depdsitos coluviales en las laderas bajas desde



la cota de 65m s. n. m., los cuales se han desarrollado mediante procesos gravitacionales
antiguos.

2.2 Aspectos geomorfologicos y lineamientos estructurales

San Rosendo se encuentra ubicado en el margen este del rio Biobio y al norte del rio Laja,
insertos en la Cordillera de la Costa de Chile central. La zona urbana se sitla a los pies de
las laderas del cerro Centinela y Mirador, formados por cordones graniticos con orientacion
NNO-SSE vy alturas variables entre 50 y 250m s. n. m (Ulloa et al., 2024). La topografia de
la comuna incluye una densa red de drenaje compuesta por esteros de caracter permanente
y estacional, cuyas corrientes fluyen hacia el oeste para desembocar en el rio Biobio y al
sur para unirse al rio Laja (Inostroza et al., 2005).

El modelo de pendientes utilizado se elaboré a partir de curvas de nivel de 2m de resolucion,
facilitadas por SECPLAN del Municipio de San Rosendo. A partir de él se identificé que en
en el area de interés se presentan sectores con pendientes notoriamente pronunciadas,
variando entre los 45° y 80° de inclinacién (Fig. 2). Ademas, se aprecian areas extensas
con pendientes moderadas que oscilan entre 15° y 30° de incliancién en zonas urbanizadas.

2.3 Antecedentes Hidrometeorolédgicos

De acuerdo con antecedentes histéricos del afio 2024 ( hitps://agrometeorologia.cl ),
Gréfico 1), las precipitaciones, en su mayoria, se registran entre mayo y agosto,
representando el 76% del total anual, mientras el 24% restante se distribuye a lo largo de
los otros ocho meses del afio. En cuanto al régimen de vientos, predomina en las
direcciones sur y suroeste (Aragon, 2016).

Segun los registros de la estacion La Colonia, Laja, perteneciente a INIA (Instituto de
Investigaciones Agropecuarias), durante el mes de junio del 2024 la precipitacion
acumulada alcanzo los 434,8mm, siendo el mes mas lluvioso de todo el afio. Los meses de
mayo Y julio se registraron 135,8 y 33,1mm, respectivamente.

Gréfico 1. Precipitacion acumulada segun los datos de la estacion La Colonia, Laja de INIA para el
afio 2024, se destaca las precipitaciones del mes de Junio (435 mm/mes) (Fuente:
https://agrometeorologia.cl/).

La Colonia, Laja
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Fig. 2. Mapa de pendiente del area de interés, con los puntos visitados en el cerro Antena. Mapa
raster realizado en base de curvas de nivel de 2m de resolucion, facilitadas por SECPLAN de la
Municipalidad de San Rosendo. Reclasificacion de pendiente segun Ferrando (1993, 1994).

2.4 Antecedentes de remocidn en masa

Las remociones en masa ocurridas en la comuna de San Rosendo son ampliamente
conocidas por sus habitantes; no obstante, su documentacion se ha limitado principalmente
a reportes de prensa (e.g., Diaz, 2017; Vejar, 2015). En 2015, un deslizamiento arrastr
una vivienda (Vejar, 2015) y diversos desprendimientos de tierra bloquearon el acceso
principal a la comuna (Parraguez, 2015). Al afio siguiente, tres viviendas resultaron
afectadas por deslizamientos (Millan, 2016), y en 2017, un total de 25 personas quedaron
damnificadas debido a deslizamientos generados por fuertes precipitaciones (Diaz, 2017).



La generacion de remociones en masa ha continuado hasta 2023, con eventos recientes
en junio y agosto que incluyen deslizamientos, caidas de rocas, y flujos de suelo que
afectaron diversos caminos (Municipalidad de San Rosendo, 2023 en Ulloa y otros, 2025).
En junio de 2024 se realizé una visita técnica por parte de Sernageomin para evaluar los
deslizamientos ocurridos en el cerro Antena (Centinela) entregando un reporte con
recomendaciones a corto plazo (Minuta ATG Flash Biobio 14/2024).

2.5 Antecedentes de susceptibilidad por remociones en masa

El municipio en conjunto con la Universidad Catdlica de la Santisima Concepcién (UCSC)
encargaron la elaboracién de un mapa de susceptibilidad basado en redes neuronales para
la comuna de San Rosendo, con el fin de evaluar diferentes factores que condicionan el
terreno mediante el entrenamiento del modelo resultante. Las capas utilizadas
corresponden a pendiente, elevacion, curvatura de perfil, curvatura plana, orientacion de
laderas, tipo de cobertura, litologia, deformacion de la superficie INSAR, distancia a las
redes de drenaje, caminos y edificaciones (Ulloa et al., 2024). Los resultados de este trabajo
muestran que la ladera presenta predominantemente areas con susceptibilidad media y
alta, siendo la pendiente de la ladera y la distancia a caminos factores condicionantes
predominantes (Fig. 3).
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Fig. 3. Mapa de susceptibilidad del area de San Rosendo a partir de redes neuronales (Ulloa et al.,
2024). En triangulo azul (P1), celeste (P2). Fuera del &rea de estudio se ubica el Mirador del Biobio
(P3).



3. OBSERVACIONES DE TERRENO

Las observaciones de terreno se realizaron el 19 de marzo de 2025, donde primeramente
se efectud una reunidon de coordinacion junto con Municipio, Delegacion Presidencial
Regional y SERVIU, en la sala Japon del Cesfam San Rosendo. Posteriormente, se realizo
sobrevuelo con equipo dron de la Delegacién Presidencial Regional del Biobio. El tramo en
estudio comprende la ruta O-780 entre las calles Baquedano y camino al Cementerio.

P1: Cerro Antena

En este punto cercano a la calle Baquedano (Fig. 4. A) se observan numerosos
deslizamientos locales asociados a cortes irregulares en la ladera excavados para emplazar
viviendas. La ladera muestra signos de erosion, manifestados en la formacion de surcos en
la superficie. En esta zona las superficies intervenidas no presentan impermeabilizacion y/o
la canalizacién de aguas lluvias no logra captar toda el agua que desciende desde la parte
mas alta de la ladera.

En junio de 2024 se realiz6 una visita a una vivienda en este sector (UTM 701.707 E;
5.873.962 S 18H), la cual presentaba una grieta visible en la losa. El talud de la terraza
sobre la que dicha vivienda se construyé carecia de obras de contencion, a diferencia de
una vivienda vecina que si cuenta con muros agavionados para esos efectos (Fig. 4. B).
Algunos tramos del corte en la ladera han sido cubiertos con polietileno con el propésito de
impermeabilizar la cara expuesta.

La roca expuesta observada presenta fracturamiento con orientacion subparalela a la
ladera, lo que indica una condicién de inestabilidad técnica. Esta configuracién habria
favorecido la ocurrencia de procesos de remocién en masa durante episodios de lluvias
intensas, inicialmente expresado como volcamiento de bloques de roca (toppling), seguido
del deslizamiento de material. Los residentes del sector manifiestan que, durante la
temporada invernal, se ven recurrentemente afectados por procesos de remocidn en masa
de baja magnitud. Estos eventos son consecuencia del aumento de la escorrentia
superficial no canalizada, la cual se concentra en las vertientes activas de la ladera. La
carencia de un sistema eficiente de drenaje de aguas pluviales en estas zonas contribuye
a la saturacion del perfil del suelo, reduciendo la estabilidad estructural de talud. Como
resultado, los movimientos de ladera representan un riesgo persistente para la integridad
de las viviendas, infraestructuras y redes de servicios ubicadas en la parte baja de la ladera.
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Fig. 4. Imagenes de sobrevuelo de dron. A; (flecha roja) se identifica una importante intervencion de
la ladera para fines habitacionales. B; en la base del talud se han instalado gaviones (flechas rojas)
para prevenir deslizamientos futuros.

P2: Cerro Antena

Este punto se ubica a 500m al noroeste de P1. Se observa vegetacion mas abundante y la
presencia de viviendas con sus vias de acceso (Fig. 5. A). La ladera junto al camino (Fig.
5. B) presenta un corte excavado con un angulo de talud promedio de 38°. Se han instalado
gaviones para dar soporte al talud, los que se colmatados de material proveniente de la
ladera. En este sector se observa también una mayor cantidad de viviendas con gaviones
como forma de contencién, lo que provoca un asentamiento diferencial en la zona aledafia
a la quebrada. La intervencion antropica resultante ha generado la ocurrencia de varias
remociones en masa locales asociadas a los cortes en la ladera. Ademas, en este punto
las viviendas que se encuentran colindantes con la quebrada o a drenajes naturales de la
ladera no presentan ningun tipo de canalizacion de aguas lluvias, por lo que estan
expuestas a erosion por escorrentia.
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Fig. 5. Sector P2: A. Presencia de caminos y vias de accesos que modifican el talud. B. Gaviones
colmatados, sobre esta obra existen arboles de altura.

P3: Mirador Rio Biobio

El sector del mirador Rio Biobio se caracteriza por encontrarse inmerso en un area de
plantacién de monocultivo de pino como principal intervencion humana, sin la presencia de
viviendas cercanas. Durante la visita se identificaron dos remociones en masa locales de
tipo deslizamiento de suelo, las que afectan la ladera de orientacion sur, en direccion al rio



Biobio (Fig. 6. A y B). En el sitio se identificaron grietas de tension ubicadas a
aproximadamente 3m de la barrera de contencion del Mirador, con una profundidad de
50cm y una abertura de alrededor de 2m (Fig. 6. A). Debido a la ausencia de infraestructura
en la ladera, eventuales deslizamientos solo tendrian un alcance menor dentro del predio
forestal en que se encuentran.

; R TR :

g. 6. Deslizamiento en Mirador del Biobio. A. Grietas (flechas rojas) principales en cabecera del
deslizamiento. B. Vista ladera abajo hacia el rio Biobio, zona que se veria afectada por la remocién
en masa.

4. DELIMITACION DE AREAS NO APTAS PARA HABITAR

A partir de los antecedentes presentados, que corroboran la existencia de susceptibilidad a
remociones en masa en la ladera del cerro Antena, particularmente en los sectores donde
existe una mayor intervencion antrépica, se resuelve delimitar preliminarmente las areas no
recomendables a uso habitacional. Para ello, se tomard como base el mapa de pendientes
del sector y la clasificacion de Ferrando (1993; 1995) que las relaciona con distintos
procesos erosivos y de remocion en masa, con un enfoque conservador. De acuerdo con
ello, y como se observa en la Fig. 2, toda la ladera suroccidental del cerro Antena, como
también las laderas al norponiente del punto P2 presentan pendientes Muy Fuertes a
Escarpadas, e incluso Acantiladas en algunos puntos asociados a cortes artificiales para
construccion de caminos o viviendas. Esto es coherente también con el mapa de
susceptibilidad elaborado por Ulloa et al. (2024). En consecuencia, se considera que estas
areas son susceptibles a sufrir fendbmenos como erosion lineal, carcavamiento y remociones
en masa como reptacion, solifluxion y deslizamientos.

Si bien la porciobn menos intervenida de la ladera no presenta signos de erosion importante
o deformacion evidente, encontrandose en un estado de equilibrio natural, la prevalencia
de eventos locales de remocion en masa en los sectores con viviendas y caminos revelan
la propensién del terreno a estos eventos al ser intervenidos artificialmente.



Tabla 2. Umbrales de procesos seglin rangos de pendiente media. Tomado y modificado de Ferrando
(1993, 1994).

Pendientes medias

. Tipo de pendiente Procesos predominantes
Grados (°) Porcentaje (%) P P P
0-2 00-45 Plana a leve Erosion nula a leve.
Erosion débil.
2.5 45-110 Suave Er_ogmn difusa o laminar (sheet-wash).
Inicio de regueras.
Solifluxién fria.
5- 10 11,0-22,0 Moderada EOSION MOERRE,
Inicio erosion lineal (rill-wash)
10 - 20 22,0- 445 Fuerte EUEEI LCIE
Erosion lineal frecuente.
Carcavamiento.
20-30 44,5 - 67,0 Muy Fuerte Movimientos en masa.
Reptacion.
30-45 67,0 - 100,0 Escarpada Sl B

Solifluxién intensa.

Desprendimientos.
>45 >100,0 Acantilada Derrumbes.
Coluvionamiento intenso.

La Fig. 7 presenta el area que engloba la mayor parte de las zonas con pendientes Muy
Fuertes a Escarpadas y Acantiladas (poligono amarillo), dentro del area de la cuenca
definida por las laderas que drenan hacia la quebrada que discurre junto a calle Almirante
Latorre. El resto del area de la cuenca se puede considerar apta para el usa habitacional,
si bien debido a que existen extensas zonas de pendientes Fuertes (10°-20°), es necesario
gue toda infraestructura cuente con las medidas de mitigacién adecuadas para prevenir la
erosién y remociones en masa.
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Fig. 7. Area no apta para el uso habitacional (poligono amarillo) definida en base a antecedentes de
remociones en masa y pendientes.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Se identificaron diversos puntos con remociones en masa en la ladera suroeste del
cerro Antena (Centinela), en la comuna de San Rosendo. Se trata principalmente
de deslizamientos de regolito, los cuales presentan deformaciones superficiales,
grietas de traccion —algunas con elevacion— que evidencian inestabilidad activa.
Las viviendas emplazadas en esta ladera se encuentran dentro del area de alcance
potencial de estos deslizamientos.



2. Se observaron sistemas de quebradas activas y vertientes sin infraestructura de
canalizacion de aguas lluvias. Muchas viviendas estan ubicadas directamente en
las zonas de descarga, lo que incrementa el riesgo ante eventos de precipitaciones
intensas.

3. La ladera del cerro Antena ha experimentado una fuerte alteracién del relieve
original debido a una intensa actividad antrépica. Esta modificacién ha incrementado
la susceptibilidad a deslizamientos puntuales, especialmente en zonas con
ocupacién, donde los cambios en la pendiente favorecen la inestabilidad del terreno.

4. Laladera presenta una alta susceptibilidad a remociones en masa, particularmente
en su parte media, donde la pendiente es mas abrupta y los cambios morfolégicos
del terreno son mas marcados, lo que altera significativamente la morfometria y
favorece la inestabilidad del suelo.

5. La clasificacibn de pendientes permite visualizar claramente las areas mas
susceptibles de sufrir erosion y remociones en masa. A partir de este insumo y los
antecedentes de eventos ocurridos recientemente es posible definir un area
(poligono) no apta para el uso habitacional. Al respecto:

- Se recomienda a las autoridades correspondientes avanzar en la
erradicacion de las viviendas ubicadas en este sector, debido a la exposicion
a eventos de remocion en masa. Particularmente aquellas viviendas que se
encuentren con dafio estructural irreparable.

- Se estima, de forma preliminar, que las areas de la cuenca fuera de este
poligono son aptas para el uso habitacional, si bien debido a las pendientes
Fuertes (10°-20°) predominantes, se recomienda a la Municipalidad de San
Rosendo requerir que toda infraestructura habitacional o proyecto
constructivo en el area considere la implementacion de medidas de
mitigacion ante el riesgo de remociones en masa, como construccion de
muros de contencion de hormigdn con barbacanas o agavionados, sistemas
de drenaje controlado de aguas lluvias superficiales, forestacion, etc.

6. Se considera fundamental implementar estrategias de difusion y divulgacion sobre
los peligros asociados a remociones en masa en el sector. Dado el grado de
intervencion del relieve natural y la dindmica activa de la ladera, se recomienda
gestionar un plan de evacuacion especifico para los periodos de mayores
precipitaciones (mayo a septiembre).

7. Se recomienda a la Municipalidad y/o al Ministerio de Obras Publicas evaluar la
factibilidad técnica de extender la instalacién de gaviones a lo largo de toda la ladera
junto a la ruta O-780 que bordea el cerro Antena, mitigando el riesgo por remociones
en masa.
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