Valparaiso, 17 de mayo de 2016
OFICIO N° 05/2016

La COMISION ESPECIAL INVESTIGADORA DE LOS
ACTOS DE LOS ORGANISMOS PUBLICOS COMPETENTES EN MATERIA DE
FISCALIZACION Y PROTECCION DE LOS GLACIARES, CUENCAS
HIDROGRAFICAS Y SALARES EN CHILE, por la unanimidad de sus integrantes
presentes, acordo oficiar a Ud., con el objeto de que informe sobre la existencia de
autorizacion para la construccion del tanel que cruza bajo el glaciar La Paloma, en la
comuna de Lo Barnechea, y en su caso, remita los antecedentes relativos a tal
autorizacion.

Lo que me permito poner en su conocimiento, por orden del

Presidente de la Comisién, Diputado sefior Marcos Espinosa Monardes.
Dios guarde a Ud.,
M

Maria Eugenia Silva Ferrer
Abogado Secretaria de la Comision

AL DIRECTOR NACIONAL DEL SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y
MINERIA (SERNAGEOMIN), SENOR RODRIGO ALVAREZ SEGUEL
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DE

SERNAGEOMIN
Ministerio de Mineria

Gobierno de Chile

OFICIO N° 1 4 2 9 /

ANT.: 1. Oficio N° 5, de fecha 17 de
mayo de 2016, de la Comision
especial investigadora de los
actos de los organismos
publicos competentes en
materia de fiscalizacion vy
proteccion de los glaciares,
cuencas hidrograficas y
salares en Chile, de la Camara
de Diputados.

MAT.: Informa lo requerido.

SANTIAGO, - 2 AGO. 2016

MARIA EUGENIA SILVA FERRER

ABOGADO SECRETARIA DE LA COMISION ESPECIAL
INVESTIGADORA DE LOS ACTOS DE LOS ORGANISMOS
PUBLICOS COMPETENTES EN MATERIA DE FISCALIZACION
Y PROTECCION DE LOS GLACIARES, CUENCAS
HIDROGRAFICAS Y SALARES EN CHILE, DE LA CAMARA DE
DIPUTADOS.

RODRIGO ALVAREZ SEGUEL
DIRECTOR NACIONAL
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

De mi consideracion,

Junto con saludarle y, respecto al Oficio que se indica en el ANT,

mediante el cual pide informar acerca de la existencia de autorizacién para la
construccion del tunel que cruza bajo el Glaciar La Paloma, en la comuna de Lo
Barnechea, indico a Ud. lo siguiente:

18

Que, la empresa Anglo American Chile Ltda. Con fecha 16 de abril
de 2008, inform6 a la Direccidn Regional Zona Centro, de este
Servicio, la contratacién de la empresa Besalco Construcciones
S.A para la ejecucion del contrato EX1 SUL 1207 denominado
“Construccién Tunel Sur-Los Bronces”, en Division Los Bronces, Lo
Barnechea. Asimismo, y en la misma fecha la empresa Besalco
Construcciones S.A informé el inicio de obras de la Construccion
del Tdnel Sur-Los Bronces.
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2. Dicho tunel, también denominado “Tunel Los Sulfatos”, tiene una
extension de 7,9 km y 4,5 metros de diametro y se encuentra
emplazado, de acuerdo al Ordinario N° 268, de fecha 06 de
febrero de 2013, del Servicio de Evaluacion Ambiental de la
Regiéon Metropolitana de Santiago bajo los glaciares “Infiernillo
Sur”, “Paloma Este” y “Alta Sur”.

3. Con fecha 28 de noviembre de 2008, la empresa Besalco
Construcciones S.A presentd a la Direccion Regional Zona Centro,
el “Proyecto de ventilacién soplante Los Bronces”, primera fase
del contrato “Construccion Tunel Sur Los Bronces”. Dicho proyecto
fue aprobado mediante Resolucion Exenta N° 1753, de fecha 14
de septiembre de 2009, de este Servicio Nacional.

4, Seguidamente, mediante Resolucion Exenta N° 1722, de fecha 10
de septiembre de 2009, de este Servicio Nacional, se aprobo el
“Proyecto Electricidad y corrientes débiles para el tunel Sur Los
Bronces”.

5: Mediante Ord. N° 3857, de fecha 11 de diciembre de 2013, de la
Direccién Regional Zona Centro de este Servicio, se acusa recibo
del “Proyecto Estaciones de Sondaje Socavon Exploracién Sur Los
Bronces”.

6. Posteriormente, la empresa minera Anglo American Sur S.A,
presentd el 12 de abril de 2016, aviso de inicio de actividades de
exploracion del proyecto “Campafia de Sondajes de exploracion
geoldgicos, sector Los Sulfatos” de la faena minera “Los Bronces”,
segin lo establecido en el articulo 21 del Reglamento de
Seguridad Minera. Mediante Resoluciéon Exenta N° 555, de fecha
25 de mayo de 2016, de la Direccion regional Zona Centro de este
Servicio, se tiene presente el aviso de inicio de actividades.

Se adjuntan los documentos mencionados para su conocimiento.

Sin otro particular, se despide atentamente,

SO "’
IS ﬁ}[ﬁi /SEGUEL
3 NACIODA ACIONAL
. SERVIEIO NACIQN/ GEOLOGIA Y MINERIA
DRM/Rsd .

DISTRIBUCION
- Destinatario.

- Subdireccién Nacional de Mineria.
- Direccion Nacional.

- Dpto. Juridico.

- Oficina de Partes/Archivo.
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ORD.N® 268

ANT : 1.- ORD N° 2920 de la Direccién Regional de Aguas RM,
del 17 de diciembre de 2012.

2.- ORD N° 2780 de la Direcciéon Regional de Aguas
RM, del 11 de diciembre de 2012.

3.- ORD N° 5026 del Consejo de Monumentos
Nacionales, del 07 de diciembre de 2012.

4.- ORD SEA RM N° 2685, del 03 de diciembre de 2012

5.- ORD SEA RM N° 2684, del 03 de diciembre de
2012.

6.- Carta ingresada por el Sr. Ignacio Quifiones
Sotomayor, con fecha 19 de noviembre de 2012.

7.-ORD SEA RM N° 2274, del 17 de octubre de 2012.

8.- ORD N° 174 de la Corporacién Nacional Forestal
RM, del 24 de septiembre de 2012.

9.- ORD SEA RM N° 2123, del 01 de octubre de 2012.

10.- ORD N° 171 de la Corporacién Nacional Forestal
RM, del 14 de septiembre de 2012.

11.- ORD N° 855 de la Direccién General de Aguas RM,
del 11 de septiembre de 2012.

12.- ORD SEA RM N° 1978, del 11 de septiembre de
2012.

13.- ORD N° 1492 de la Secretaria Regional Ministerial
del Medio Ambiente RM, del 31 de agosto de 2012,

14.- ORD N° 3629 de la Secretaria Regional Ministerial
de Vivienda y Urbanismo RM, del 22 de agosto de 2012.

15.- ORD SEA RM N°1655, del 07 de agosto de 2012.

16.- Carta ingresada por el Sr. Ignacio Quifiones
Sotomayor, con fecha 18 de julio de 2012.

MAT Remite Pronunciamiento

SANTIAGO, 06 FEB 2013

DE: DIRECTOR REGIONAL (PT)

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

A: IGNACIO QUINONES SOTOMAYOR
REPRESENTANTE LEGAL ANGLO AMERICAN SUR S.A.

AV.PEDRO DE VALDIVIA N° 291, COMUNA DE PROVIDENCIA
SANTIAGO

Por medio del presente doy respuesta al documento del ANT. 16, a través del cual consulta
respecto de la pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA),

del proyecto de “Estudio Hidrogeolégico para complementar Linea de Base”, que se
desarrollara en la comuna de Lo Barnechea.
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De acuerdo a los antecedentes aportados por el titular, el proyecto consiste en la realizacion de
una campaiia de sondajes hidrogeolégicos subterraneos para complementar una linea de base
perteneciente a un proyecto de prospeccién minera.

1.- Las caracteristicas del proyecto son las siguientes:

1.1.- Tipo de proyecto: Ejecucién de un méximo de 34 sondajes diamantinos subterraneos
considerando una extensién total de 14.950 metros. Dichos sondajes se realizardn en 11
estaciones de trabajo (N1 a N11) en una superficie total equivalente a 627 m’.

Los sondajes a realizar (34) serén de dos tipos: Longitudinales y Transversales.
1.2.- Localizacién: Los sondajes se realizaran al interior de un socavon existente denominado

“Los Sulfatos”, el cual se emplaza en la cota 3.590 en la cabecera de la ladera sur del Estero

San Francisco y que presenta una longitud aproximada equivalente a 7,9 kilémetros y una
seccion de 4,5 metros de didmetro.

Las coordenadas UTM de las 11 estaciones de trabajo donde se realizaran los 34 sondajes son:

Tabla N° 1: Coordenadas UTM Estaciones de trabajo

N° Estacién | Coordenada Este [ Coordenada Norte | Z tinel (m)
N1 380.843 6.329.348 3.635
N2 381.631 6.329.242 3.643
N3 382.925 6.327.424 3.687
N4 383.085 6.327.023 3.695
NS5 383.321 6.326.623 3.706
N6 383.461 6.326.422 3.713
N7 383.741 6.326.022 3.723
N8 384.020 6.325.621 3.729
N9 384.230 6.325.320 3.738
N10 384.440 6.325.020 3.743
N11 384.584 6.324.813 3.743

Fuente: Datum WGS 84, Huso 19S.

Las coordenadas UTM correspondientes al portal de entrada del socavén son las siguientes:

Tabla N° 2: Coordenadas UTM portal de entrada socavén

Tipo Coordenada Este | Coordenada Norte
Portal de entrada socavon 379.682,2 6.330.352,4
Fuente: Datum WGS 84, Huso 19S.

En el 4rea donde se realizarédn los 34 sondajes hidrogeolégicos subterraneos se localizan en
superficie los glaciares “Infiernillo Sur” (lengua este y lengua oeste) y “La Paloma™ (La
Paloma Este y Altar Sur), siendo sus caracteristicas las presentadas en la siguiente tabla.

Tabla N° 3: Caracteristicas de glaciares presentes en area de sondajes

Atributo Glaciar Infiernillo Sur | Glaciar Paloma Este| Glaciar Altar Sur
Profundidad (m) 58 41,7 25,9
Area (Km2) 1,05 0,56 0,22
Clasificacion UNE Glaciar de roca Glaciar de valle Glaciar de valle
Composicién Hielo y detritos Hielo Hielo
Direccion predominante del flujo | WNM S SSW
Tipo Roca Descubierto Descubierto

Fuente: Estudio de glaciares en é4rea de influencia Distrito “Los Bronces”, GEOESTUDIOS, afio 2012.
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1.3.- Superficie intervenida: Corresponde a aquella asociada a las 11 estaciones de trabajo
desde donde se realizar4n los 34 sondajes hidrogeoldgicos.

Al respecto, considerando que cada estacién de trabajo presenta una superficie de 57 m?> (9,5
m X 6 m), el total de superficie a intervenir equivale a 627 m>.

1.4.- Duracién: De acuerdo a lo sefialado por el titular en e] ANT. 16, la campafia de sondajes
tendré una duracién de entre 10 y 12 meses méximo.

1.5.- Tipo de maquinaria a utilizar: Los 34 sondajes seran realizados utilizando un maximo de
4 perforadoras eléctricas tipo Longyear LM90 o Atlas US.

1.6.- Potencia eléctrica: El consumo de energia eléctrica estimado durante la habilitaciéon de
las 11 estaciones de trabajo equivale a 577.380 Kwh/mes.

Por otra parte, el consumo eléctrico estimado considerando el funcionamiento de las 4
maquinas que ejecutaran los 34 sondajes equivale a 713.334 Kwh/mes.

1.7.- Mano de obra: la cantidad de trabajadores a utilizar para realizar los 34 sondajes
corresponde 25 personas por turno de trabajo, de las cuales 15 seran destinadas a los trabajos

de sondajes y 10 estardn operando los sistemas de apoyo (transporte y otros servicios del
socavon).

1.8.- Intervencidn de accesos viales v nimero de estacionamientos contemplados: De acuerdo
a lo sefialado por el titular en el ANT. 16, el proyecto consultado no considera la intervencién
de accesos viales ni la construccidn o utilizacidén de estacionamientos.

Para el transporte de personal, insumos y lodos (provenientes del proceso de perforacién) en el
socavon los sulfatos, se considera utilizar vehiculos diesel.

1.9.- Servicios a utilizar: El proyecto considera la utilizacién de los siguientes servicios:

i).- Agua potable: El consumo de agua potable del personal asociado a las estaciones
de trabajo de los 34 sondajes hidrogeoldgicos se abastecera mediante bidones sellados
provistos por una empresa autorizada por la Autoridad sanitaria, dando cumplimiento
en todo momento a las disposiciones establecidas en el D.S. N° 594/99 del Ministerio
de Salud “Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los
Lugares de Trabajo” y a 1a NCh 409/2005 del I.N.N. sobre calidad del agua potable.

El abastecimiento de agua potable para duchas y aseo se realizara desde instalaciones
existentes en la Divisiébn “Los Bronces”. El agua sera obtenida de fuentes de

abastecimiento autorizadas por la Autoridad Sanitaria, considerando un consumo
aproximado equivalente a 2,5 m®/dia.

ii).- Aguas Servidas: El proyecto contempla la instalacién de bafios quimicos que se
ubicardn en cada una de las 11 estaciones de trabajo y en sectores de instalaciones
auxiliares en el socavén “Los Sulfatos”. La cantidad y disposicién de los bafios se
desarrollaran de acuerdo a las disposiciones establecidas en el D.S. N° 594/99 del
Ministerio de Salud “Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Bésicas
en los Lugares de Trabajo”. El manejo de las aguas servidas producidas por los bafios
quimicos estara a cargo de empresas autorizadas por la Autoridad Sanitaria.

iii).- Agua Industrial: Para el desarrollo de la actividad de perforacién se requiere un
maximo de agua industrial equivalente a 5 I/s. Con la captura, procesamiento y
recirculacion de las aguas se esperan pérdidas menores a 2 1/s. Al respecto, la totalidad
de este tipo de agua sera provista por Divisién “Los Bronces™.
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iv).- Energia eléctrica: El socavén “Los Sulfatos” se encuentra conectado con el
suministro eléctrico de la Division “Los Bronces”, lo que servird para alimentar de

energia eléctrica a las actividades asociadas a la campafia de 34 sondajes
hidrogeoldgicos.

e).- Combustible: El abastecimiento de combustible para el transporte de vehiculos se
realizard desde una estacion perteneciente a la Divisién “Los Bronces”, estimandose un
consumo de combustible equivalente a 56.000 /mes.

1.10.- Residuos a generar: el proyecto contempla la generacién de los siguientes tipos de
residuos sélidos:

i).- Residuos domésticos: Compuestos por papeles, cartones, restos de alimentos,
tarros, vidrio y otros, se generaran 27,5 kg/dia. Dichos residuos serdn colocados en
tambores ubicados fuera del socavon para ser retirados por empresas autorizadas y
dispuestos en lugares autorizados por la Autoridad Sanitaria.

ii).- Residuos industriales no peligrosos: Son generados por dos actividades:

a.- Habilitacion de estaciones de trabajo: Producto de la excavacion que se
debe realizar para habilitar las estaciones de trabajo a lo largo del socavon “Los

Sulfatos™”, se generard marina con un esponjado equivalente al 40% en las
siguientes cantidades:

Tabla N° 3: Voliimenes de residuos sélidos Industriales no peligrosos a excavar
In situ (Vol. por | Esponjado 40% (Vol. In situ Esponjado 40%
Estacion | estacién en m3) .| por estacién en m3) | (vol total) | (Volumen total)

Tipo 364 509 4.004 5.599

b.- Proceso de perforacion: Se generan detritus de roca que se lavan con el
agua utilizada en la perforacién. Se capturardn para posteriormente ser
conducidos a un sistema de decantacién que permita recuperar y recircular
aguas limpias y separar los detritos. Se estima que la cantidad de lodos a retirar
no superara las 2 Ton/dia o un total de 300 toneladas durante todo el periodo de
perforacién. Dichos residuos seran depositados en el Botadero “San Francisco”
aprobado mediante Resolucion N° 1375 del SERNAGEOMIN de fecha 30 de
diciembre de 1999, la cual se adjunta en el Anexo 3 del ANT. 16.

iii).- Residuos industriales peligrosos: Corresponderdn a aquellos provenientes desde
el manejo de los equipos (lubricantes, aceites, grasas y otros), contempldndose una
generacion equivalente a 1.000 litros/mes por concepto de cambio de aceite, ademas
del cambio de 10 filtros/mes de aceite. Dichos residuos serdn dispuestos
transitoriamente en contenedores que cumplirin en todo momento con las
disposiciones establecidas en el D.S. N° 148/03 del MINSAL “Reglamento para el
Manejo de Residuos Peligrosos”, para posteriormente ser depositados en un sector de
la Divisién “Los Bronces”, el cual se encuentra aprobado mediante Resolucion N°

021649 del Ministerio de Salud, de fecha 29 de abril de 2010, la cual se adjunta en el
Anexo 3 del ANT. 16.

1.11.- Por otra parte, el titular sefiala en el ANT.16 que el proyecto estard sometido a las
siguientes condiciones:

i.- Las longitudes de los 34 sondajes en ningin caso llegaran a la superficie del
Santuario de la Naturaleza “Yerba Loca”, declarado mediante el D.S. N° 937/73 del
Ministerio de Educacién, de fecha 28 de agosto de 1973, no afectando la masa
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radicular de la vegetacién boscosa existente en el lugar, su ecologia y posibilidades
turisticas y paisajisticas.

ii.- Los 34 sondajes hidrogeol6gicos subterrdneos longitudinales o transversales no
superaran una distancia de 100 metros de aproximacién hacia la superficie de los

glaciares “Infiernillo Sur” (lengua este y lengua oeste) y “La Paloma” (La Paloma Este
y Altar Sur), no pudiendo alterar en ningiin caso su superficie o volumen.

iii.- No habra interseccion con la superficie del terreno en ninglin caso y habra un
limite de 100 metros en la zona de los glaciares “Infiernillo Sur” (lengua este y lengua
oeste) y “La Paloma” (La Paloma Este y Altar Sur). El objetivo de los 34 sondajes
consiste en caracterizar la presencia de agua, por lo que al contactar un cuerpo de agua
deberédn detenerse de inmediato, sin intersectar la superficie en caso alguno.

iv.- Dado que la campafia de 34 sondajes hidrogeoldgicos subterraneos corresponde a
una actividad de exploracién, no considera la extraccién de material ni mineral en

términos de una explotacion minera, sélo contemplando la obtencién de testigos en los
sondajes.

v.- Se implementardn medidas para el sellado y monitoreo de las perforaciones que

presenten drenajes a través de las perforaciones hacia el socavoén, las cuales se detallan
en el Anexo 2 del ANT. 16.

vi.- El proyecto consultado no considera la habilitacion de caminos de acceso al 4rea
de sondajes, por lo que se utilizard un socavén existente.

vii.- Disponer todos los residuos involucrados en la campaifia de sondaje en lugares

debidamente autorizados, por lo que no se considera acopios de materiales y residuos
mineros en superficie.

viil.- Utilizar infraestructura existente, por lo que no se considera la instalacién de
faenas con campamento y la mano de obra no supera las 25 personas. Divisién “Los
Bronces” proporcionard servicios de alojamiento, alimentacién y transporte,

abastecimiento de agua industrial y potable y sectores para almacenar transitoriamente
residuos sélidos en sectores autorizados.

2.- Analizados los antecedentes presentados por el requirente en su carta del ANT.16,

corresponde determinar si el proyecto o actividad debe ingresar al Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental.

2.1.- Al respecto, el articulo 3 del D.S. 95/01 Reglamento del SEIA, sefiala que “los proyectos
o actividades susceptibles de causar impacto ambiental, en cualquiera de sus fases, que
deberan someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, son los siguientes:

a).- Acueductos, embalses o tranques y sifones que deban someterse a la autorizacién
establecida en el articulo 294 del Codigo de Aguas. Presas, drenajes, desecacién, dragado,
defensa o alteracion, significativos, de cuerpos o cursos naturales de aguas, incluyendo a los
glaciares que Art. unico N° 1 se encuentren incorporados como tales en un Inventario Piblico

a cargo de la Direccion General de Aguas. Se entenderd que estos proyectos o actividades son
significativos cuando se trate de:

a.3.- La ejecucion de obras o actividades que impliquen alteracién de las caracteristicas del
7
glaciar”.
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Al respecto, el titular sefiala en el punto 4.i del ANT. 16 que la actividad de sondajes
hidrogeolégicos no corresponde a ninguna de las obras que deben someterse a la autorizacién
establecida en el articulo 294 del Cédigo de Aguas, ni tampoco corresponde a una obra que
implique la alteracién significativa de ningin cuerpo o curso natural de agua.

Lo anterior debido a que los sondajes hidrogeoldgicos longitudinales o transversales no
superaran una distancia de 100 metros de aproximacién hacia la superficie, no pudiendo, en
ningun caso, alterar la superficie o el volumen de los glaciares “Infiernillo Sur” (lengua este y
lengua oeste) y “La Paloma” (La Paloma Este y Altar Sur). De esta forma y de acuerdo a los
antecedentes presentados, se sugiere que existe un limite entre la roca primaria impermeable y
la roca secundaria con grados de permeabilidad que se encuentra entre los 50 y 250 metros
desde la superficie. Al respecto, los 34 sondajes hidrogeolégicos buscaran dicho limite
(también denominado “techo sulfato™), de modo tal de caracterizar la presencia de agua,

deteniéndose inmediatamente al contactar un cuerpo de agua, sin intersectar en caso alguno la
superficie.

Al respecto, la Direcciéon Regional de Aguas RM, mediante ORD. N° 2920 de fecha 17 de
diciembre de 2012, sefiala en el punto 10 del respectivo oficio lo siguiente:

“Que, de acuerdo a los antecedentes presentados por el titular, se requiere implementar una

metodologia propuesta por el titular y visada por este Servicio, antes de la ejecucién de la
actividad, la cual deberd contener a lo menos los siguientes aspectos:

e Cuantificacion de las vibraciones, cambio de temperaturas en la roca producto de
la friccion por sondajes, cantidad de agua alumbrada, calidad de agua y otras

variables de seguimiento que permitan relacionar las actividades con los
glaciares.

e Cotas diarias de avance de perforacion por cada punto de sondaje.
e Fotografias y ensayes de estratigrafia de muestras obtenidas en cada avance.

e Monitoreos de glaciares antes y durante toda la ejecucion de la actividad por cada
sondaje proyectado.

e Informar inmediatamente a la DGA-RMS, SEA RMS y otros Organismos Publicos
de posibles impactos no previstos generados por la actividad y consecutivamente

sus medidas y acciones para devolver el componente ambiental afectado a su
estado original o mejor.

e Informe pormenorizado, con el respectivo andlisis, de las variables de seguimiento
(en cada sondaje) indicadas anteriormente, respecto al comportamiento de los
glaciares antes y durante las actividades™.

Posteriormente, dicho servicio concluye que “este Servicio estima que la actividad para
obtener un “Estudio Hidrogeolégico para Complementar Linea de Base”, reune la
informacion minima para considerar que no es alguna de las actividades o proyectos
sefialados en el articulo 3° del Reglamento del SEIA. Asimismo, su desarrollo estd sujeta a lo
indicado en el punto 10 del presente oficio, esto sin perjuicio de todas las demds obligaciones
que dicha empresa deba realizar segun las leyes actualmente vigentes”.

2.2. El articulo 3 del D.S. 95/01 Reglamento del SEIA, sefiala en su literal i) que deberan
someterse al SEIA los “Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbon, petréleo y

gas, comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y disposicién de
residuos y estériles”.
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Al respecto, el titular en el ANT. 16 sefiala que la realizacién de 34 sondajes hidrogeolégicos
subterraneos tiene como objetivo generar informacién para la complementacién de la linea de
base del sector en el marco de la fase de exploracién denominada “Los Sulfatos”, con el fin de
complementar la estratigrafia del 4rea y caracterizar los parametros hidrogeolégicos de cada

uno de los estratos identificados, correspondiendo en definitiva a un reconocimiento geolégico
a través de sondajes.

Por otra parte, de acuerdo a lo sefialado en el literal m) del Articulo 7 del Decreto Supremo
N° 41/2012 del Ministerio de Mineria que “Aprueba Reglamento de la Ley de Cierre de
Faenas e Instalaciones Mineras”, se entendera por exploracion al “Conjunto de obras y
acciones conducentes al descubrimiento, caracterizacién, delimitacién y estimacién del
potencial de una concentraciéon de sustancias minerales, que eventualmente pudieren dar
origen a un Proyecto Minero”, considerando, para las Regiones de Valparaiso hasta la Regién

de Magallanes y la Antartica Chilena, incluida la Regién Metropolitana, que contemplen
menos de 20 plataformas.

Cabe destacar que de acuerdo a lo sefialado en el ANT. 16 y ANT. 6, el presente proyecto
contempla 11 plataformas (estaciones de trabajo).

En razoén con lo anterior, la actividad corresponde a una complementacién de la informacién

de una campaiia de exploracién, por lo que no se configura alguna de las actividades sefialadas
en el literal i) del Articulo 3 del Reglamento del SEIA.

2.3.- El articulo 3 del D.S. 95/01 Reglamento del SEIA, sefiala en su literal p) que deberan
someterse al SEIA la “Ejecucion de obras, programas o actividades en parque nacionales,
reservas nacionales monumentos naturales, reservas de zonas virgenes, santuarios de la
naturaleza, parques marinos, reservas marinas, o en cualquier otra drea colocada bajo
proteccion oficial, en los casos en que la legislacion respectiva lo permita™.

En razén con lo anterior, el titular sefiala en el punto 4.iii del ANT. 16 que las actividades
relativas a la ejecucién de sondajes hidrogeoldgicos no se realizardn en un area colocada bajo
proteccién oficial, no habiendo bajo ninguna circunstancia contacto de los 34 sondajes
hidrogeoldgicos con la superficie del Santuario de la Naturaleza “Yerba Loca”, no existiendo
afectacién de la vegetacién boscosa del lugar, la ecologia del mismo y las posibilidades
turisticas asociadas a su calidad paisajistica, objetos de proteccién de dicho Santuario.

Al respecto, la Corporacién Nacional Forestal RM, mediante ORD. N°171 de fecha 14 de

septiembre de 2012, sefiala que “el proyecto revisado, no afecta ni causa impactos, sobre
recursos ni dreas legalmente protegidas™.

Por otra parte, el Consejo de Monumentos Nacionales, mediante ORD. N° 5026 de fecha
07 de diciembre de 2012, sefiala al respecto que “dicho proyecto no debe someterse al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) ya que de acuerdo a lo indicado por
el titular, el estudio no realizard intervenciones de envergadura que justifiquen su ingreso
al SEIA...Sin embargo lo anterior no exime al titular de la obligatoriedad de solicitar el

permiso sectorial correspondiente ante este Consejo, de acuerdo a lo establecido por el
Art. 31 de la ley de Monumentos Nacionales™.

2.4.- Finalmente, cabe seflalar que esta direccién regional solamente tiene competencia
para pronunciarse respecto de las 11 plataformas y sus respectivos sondajes, todos los
cuales de acuerdo a la informacién y coordenadas entregadas por el titular se encuentran
ubicadas al interior de la Regién Metropolitana, excluyendo por tanto del presente analisis
de pertinencia el socavon prexistente. Lo anterior debido a que el trazado y emplazamiento
de dicho socavon, es susceptible de causar impactos ambientales en zonas situadas en

distintas regiones, razén por lo cual corresponde aplicar lo preceptuado por el inciso
segundo del articulo 9° de la Ley N° 19.300.
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Conforme a lo anteriormente expuesto, y considerando sé6lo las actividades declaradas,
cumplo con informarle que el proyecto “Estudio Hidrogeol6gico para complementar Linea
de Base”, localizado en la comuna de Lo Barnechea y referido a la ejecucién de 11
plataformas para la realizaciéon de 34 sondajes subterrdneos, no_requiere ingresar al
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) de forma obligatoria. Sin
perjuicio de lo anterior, el titular debera dar cumplimiento a la normativa ambiental y
sectorial que corresponda, ademas de la totalidad de las condiciones, caracteristicas,
parametros y recomendaciones sefialadas en el presente Oficio.

Asimismo, informo que la presente respuesta se ha elaborado sobre la base de los
antecedentes entregados por Ud. de tal suerte que cualquier omision o inexactitud que
acuse su consulta, es de su exclusiva responsabilidad. Ademas, la validez del presente
pronunciamiento queda supeditada a la mantencién de las condiciones de la modificacion
sometida a consulta, debiendo cualquier alteracidn ser consultada a este Servicio.

Para terminar, le recordamos que, conforme al articulo 52 de la Ley N° 19.300, el

incumplimiento de la normativa ambiental constituye una presuncién de responsabilidad
del autor del dafio ambiental.

Sin otro particular, se despide atenta

o B ‘ﬁclec_ DE EVALUACION AMBIENTAL
R TON METROPOLITANA DE SANTIAGO

Distribucién:

Destinatario;

Superintendencia del Medio Ambiente;
Seccién Juridica SEA RM;

Seccion de Evaluaciéon SEA RM;

Exp. P-SEA-138-2012;

Oficina de partes.
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SERNAGEOMIN

Minksterio de Mineria

TIENE PRESENTE AVISO DE INICIO DE
ACTIVIDADES DE EXPLORACION o
PROSPECCION DE CONFORMIDAD A LO
DISPUESTO EN EL ARTICULO 21 DEL
REGLAMENTO DE SEGURIDAD MINERA,
DEL PROYECTO “CAMPANA DE SONDAJES
DE EXPLORACION GEOLOGICOS — SECTOR
LOS SULFATOS” DE LA FAENA MINERA
LOS BRONCES UBICADA EN LA COMUNA
DE LO BARNECHEA, PROVINCIA DE
SANTIAGO, REGION METROPOLITANA DE
SANTIAGO, PRESENTADO POR LA
EMPRESA MINERA ANGLO AMERICAN SUR
S.A.

QUILPUE, 2 5 MAY 2016

Gobierno de Chile

RESOLUCION EXENTA N° 5 R 5

VISTOS:

Lo dispuesto en el Decreto Ley N° 3.525 de 1980, que Crea el Servicio Nacional de
Geologia y Minerfa; la Resolucién Exenta N° 2374 de fecha 04 de noviembre de 2014;
del Servicio Nacional de Geologia y Mineria; la Resolucién Exenta N° 2059 del 13 de
agosto de 2015, del Servicio Nacional de Geologia y Mineria; lo dispuesto en el
Decreto Supremo N° 72 de 1985, “Reglamento de Seguridad Minera”, cuyo texto
refundido, coordinado y sistematizado fue fijado mediante el articulo quinto del
Decreto Supremo N° 132 de 2002, del Ministerio de Mineria; la Ley N° 19.880 que
establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que Rigen los Actos de los
Organos de la Administracién del Estado; La Resolucién N° 1.600 de 2008, sobre
Exencion del Tramite de Toma de Razdén y el Dictamen N° 04881 de 1982, ambos de
la Contraloria General de la Republica; v,

CONSIDERANDO:

1, Que el articulo 21 del Reglamento de Seguridad Minera establece que toda
empresa minera que inicie o reinicie obras o actividades, debera informarlo
por escrito al Servicio con a lo menos 15 dias de anticipacién al inicio de los
trabajos.

2. Que con fecha 12 de abril de 2016, la Anglo American Sur S.A., RUT
77.762.940-9, presentd el aviso de inicio de actividades de exploracion del
Proyecto “Campafia De Sondajes De Exploracidn Geoldgicos — Sector Los
Sulfatos”, de la faena minera “Los Bronces”, ubicada en la comuna de Lo
Barnechea, provincia de Santiago, regién Metropolitana de Santiago, N°
ingreso 001300.

3. Que el proyecto se encuentra amparado en las siguientes concesiones
mineras de exploracidén/explotacién:
S a. LA PALOMA 1/40, rol nacional 13006-0101-0.
b. LOS ALTARES 1/200, rol nacional 13006-0107-K.

4. Que los antecedentes adjuntos al aviso de inicio de actividades fue revisado
técnicamente por el drea de seguridad minera de esta la Direccién Regional
Zona Central.

Gobierno de Chile
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SERNAGEOMIN

terin

de Mineria

RESUELVO:

I

TENER PRESENTE de conformidad a lo dispuesto en el articulo 21 del Reglamento
de Seguridad Minera, el aviso de inicio de actividades de exploracion o prospeccion
del proyecto “Campana De Sondajes De Exploraciéon Geoldgicos — Sector Los
Sulfatos”, de la Faena Minera “Los Bronces”, informado por la empresa minera
Anglo American Sur S. A., RUT 77.762.940-9, el cual consta de los siguientes

antecedentes:

Ubicacion de la Faena Minera

Ubicacion

En el sector de Socavon los Sulfatos a una altura de
3.700 m.s.n.m. comuna de Lo Barnechea, provincia
de Santiago, regiéon Metropolitana de Santiago.

Superficie aproximada

Corresponde a aquella asociada a las tres estaciones
de trabajo desde donde se realizaran los 30 sondajes
geoldgicos, que equivale a 210 m?.

Coordenadas U.T.M. del

portal del Socavén los
Sulfatos, referidas al
datum WGS-84, huso
19H

Norte Este

6.330.352 379.682

Acceso a la faena

El acceso es a través de la ruta G-21 (ruta a
Farellones), hasta el km 17, donde comienza la ruta
G-245 con destino hacia Los Bronces.

Yacimiento

El yacimiento Los Bronces se emplaza a
aproximadamente 70 km al nororiente de la ciudad
de Santiago, en la comuna de Lo Barnechea,
provincia de Santiago, region Metropolitana de
Santiago.

Descripcién del proyecto

Métodos o
procedimientos de
exploracion o
prospeccién

Perforacion de Sondajes, a partir de

Objetivo del proyecto

El principal objetivo es la obtencién de un modelo
profundo de exploracion geoldgica, mediante la
ejecucion de una campafia de sondajes desde el
interior del tunel los sulfatos, de divisién Los Bronces,
propiedad de Anglo American S.A.

Fecha de inicio de los
trabajos

Mes de junio del afo 2016

Estimacion de la
Duracién del Proyecto

18 meses

DIRECCION: CAMILO HENRIQUEZ N¢ 272, QUILPUE - FONO: 2 24966336 — 2 24966466 — 2 24966467
Pag. Web: www.sernageomin.cl - CASILLA: 19-D - QUILPUE- REGION DE VALPARAISO- CHILE

Pagina 2 de 5




SERNAGEOMIN

Goblerno de Chile

Numero de sondajes

La campafia consta de la perforacion de 25.033
metros con orientacion negativa, distribuidos en 30
sondajes, desde 03 estaciones habilitadas.

Especificaciones del proyecto

Instalaciones principales

Coordenadas: ubicado en
la coordenada Norte
6.330.352 y en la
coordenada Este
379.682.

Socavon Los Sulfatos

Instalaciones auxiliares

Estaciones de sondaje N° 7, N° 8 y N° 9,

Equipos

La ejecucion de los sondajes sera mediante el uso de
una maquina perforadora disefiada especialmente
para este tipo de trabajo, denominada YU-1800-
RUHUP.

Dotacion de personas

94 persona distribuidas en cuatro grupos.

Operaciones principales

Perforacion de sondajes, con recuperacion de
testigos.

Lugar de
almacenamiento de
explosivos y condiciones
de almacenamiento

No se utilizara explosivos.

Identificacion de insumos
del proceso

Agua Potable embazada para el consumo humano,
Agua industrial para la perforacion, Energia Eléctrica
15 KVA, Combustible Diesel 50.000 litros mensuales.

Descripcion de medidas
de monitoreo de
parametros de disefio y
condiciones de seguridad

La empresa COMPROBE se encargara de la medicién
de la trayectoria de todos los sondajes.

Programa de Prevencion
de Riesgos

La empresa Anglo American Sur S.A., basa su
politica de seguridad en la blisqueda del Dafio Cero.
La empresa Anglo American Sur S.A., cuenta con un
equipo de profesionales que tiene internalizado que
el trabajo de forma segura es responsabilidad de
todos, mediante el autocuidado y el liderazgo visible.
Sumado a esto, al interior de la organizacién existe
un Sistema de Gestién de Seguridad que se
complementa con los Estédndares de Riesgos Fatales
y las denominadas Reglas de Oro, todos de caracter
mandatorio y obligatorio para todo trabajador.

La empresa Anglo American Sur S.A., se
comprometa a realizar a todos los trabajos asociados
a las tareas al interior del tinel, las correspondientes
inducciones, charlas de capacitacién, difusiéon del
Plan de Respuestas ante Emergencias del Tunel los
Sulfatos. Se pondra énfasis en peligros y riesgos
clasificados como Criticos, debido a su alto potencial.

Gobierno de Chile
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SERNAGEOMIN

Ministario de Minerta

Goblerno de Chile

Cronograma o carta Gantt

Fig
Mas5 | MesO

ura 7: Carta Gantt Campafia de Sondajes Geolégicos
Mes?  MesB Mo  Mos10  Mes11  Mes12 Manild

ITEMMES Mes1  Mos2 M3 Mesud Mos 14 Mes15  Mun16  Men 17 Mos18

Movilizacion

Peiforacién

Desmovilizaciin ] -

Medidas de cierre

Debido a que esta campafa alterna actividades con la actual campaifia hidrogeoldgica,
su fase de desmovilizacion implicara el continuar utilizando estas sondas y personal
dentro de la campaia de sondajes hidrogeoldgicos.

2; ESTABLEZCASE que la empresa minera debera proceder a ejecutar y dar total
cumplimiento a las actividades de exploracién conforme a las especificaciones
técnicas informadas en su aviso de inicio de actividades las que este Servicio tiene
presente conforme a lo resuelto precedentemente, ello, sin perjuicio de que es de
exclusiva responsabilidad de la empresa minera cumplir con todas las disposiciones
aplicables al caso y obtener las demas autorizaciones aplicables y necesarias para
la ejecucion de su proyecto en forma previa a su ejecucién ante los organismos
competentes, asi como también contar con los titulos sobre el predio superficial
que fueren necesarios, siendo de su exclusiva responsabilidad. De igual forma, es
responsabilidad de la empresa minera dar estricto cumplimiento a las normas de
seguridad minera que establece el Reglamento de Seguridad Minera aplicables.

3. Esta toma de conocimiento del aviso de inicio de actividades es sin perjuicio de
otros permisos, autorizaciones y aprobaciones que procedan, en conformidad al
articulo 3° del Reglamento de Seguridad Minera.

4. Toda modificacién al proyecto de exploracion o prospeccién cuyo inicio de
actividades ha sido informado, debera ser, de conformidad a lo dispuesto en el
articulo 21 del Reglamento de Seguridad Minera, informado al Servicio.

5. La empresa minera debera velar permanentemente por la seguridad de las
personas, equipos e instalaciones, de conformidad a lo dispuesto en el
Reglamento de Seguridad Minera.

6. La empresa minera debera contar con asesoria de un experto en prevencién de
riesgos o monitor en seguridad si procediera, de conformidad a lo dispuesto en el
Reglamento de Seguridad Minera.

Lo La empresa minera deberda enviar mensualmente al Servicio las estadisticas de
accidentes por medio de los formularios dispuestos para estos efectos por el
Servicio.
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SERNAGEOMIN

Ministeria de Mineria

Gobierno de Chile

10.

) 1 9

12,

1.3,

ek

La empresa minera debe capacitar a los trabajadores sobre los métodos vy
procedimientos para ejecutar correctamente su trabajo, de igual forma debe
proporcionar a sus trabajadores, en forma gratuita los elementos de proteccién
personal, certificados y adecuados a la funcién que desempefien.

La empresa minera debera aplicar todos los procedimientos y medidas de
seguridad, de acuerdo con sus propios planes de prevencidon de riesgos e
instructivos de seguridad, programas de monitoreo e inspeccion, reglamentos de
operaciones criticas, y otras medidas que se estimen pertinentes para que todas
las operaciones mineras se efectlien previniendo riesgos de incidentes y de
accidentes.

ESTABLEZCASE que la empresa minera debera mantener de forma permanente
en la faena minera una copia integra de esta Resoluciéon Exenta, la cual deberd
ser, ademas, anexada al Libro SERNAGEOMIN.

Toda la documentacidén pertinente presentada, esto es, tanto en el aviso de inicio
de actividades como los antecedentes adicionales proporcionados a este Servicio,
forman parte integrante de esta Resoluciéon Exenta, la que comprende sdlo la faena
descrita, en las condiciones, tipo de trabajo y lugar indicado.

Los antecedentes tenidos a la vista para otorgar la presente Resolucion Exenta han
sido aportados el requirente, quien asume la responsabilidad de su veracidad.

NOTIFiQUESE la presente Resolucion mediante carta certificada a la Empresa
Minera Anglo American Sur S.A., RUT N° 77.762.940-9, domiciliada en Avda.
Pedro de Valdivia 291, Providencia.

DISTRIBUI N.-
- Sr. Claus Bunger Timmermann.
Avda. Pedro de Valdivia 291, Providencia.
- Archivo pireccién Regional Zona Central.
- Archivo Area de Seguridad Minera Zona Central.
- Archivo Area de GA y CF Zona Central.

Goblerno de Chile

Goblerno de Chile

L R
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SERNAGEOMIN

Mintsterio de Mineria

orRD. N° 1HAY7

ANT.: 1) Proyecto “Campafia de
Sondajes de Exploracion
Geoldgicos - Sector Los
Sulfatos”

2) Ingreso N° 1900 de fecha 12
de abril de 2016, en
SERNAGEOMIN Zona Central

MAT.: Acusa recibo y emite resolucién.

QUILPUE, 75 MAY 2016

A : SR. CLAUS BUNGER TIMMERMANN
GERENTE DE PROYECTOS (I) '
ANGLO AMERICAN SUR.

DE : SR. HECTOR SOTO ARAVENA
DIRECTOR REGIONAL ZONA CENTRAL i
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

De acuerdo a lo solicitado en su carta en el Ant. 1), Adjunto
sirvase encontrar Resolucion Exenta N° 5 5 5 de fecha
2 5 MAY 2016, mediante la cual tiene presente aviso de Inicio de
Actividades de Exploracién del Proyecto “Campafia de Sondajes de

Exploracion Geoldgicos — Sector Los Sulfatos”.

Saluda atentamente,

|
HECTOR SO
DIRECTOR REGY? TRAL
4 SERVICIO NACIONALNSE Y MINERIiA
RCC/BEA/IM

BU N
» Sr. Claus Bunger Timmermann
Pedro de Valdivia N° 291, Providencia, Santiago.
« Archivo l:\rea de Seguridad Minera Regional Zona Central.
« Archivo Area de Gestion Ambiental y Cierre de Faenas Zona Central.
- Archivo Direccion Regional Zona Central.
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GOBIERNO DE CHIL
SERVICIO HACIONAL DE
GEOLOGIA ¥ MINERIA
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SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

APRUEBA EL “PROYECTO DE ELECTRICIDAD Y

W ERLR
@NALIGYA ¢ i CORRIENTES DEBILES EN LA CONSTRUCCION
T v -y DEL TUNEL SUR DE MINA LOS BRONCES" DE LA
. S | EMPRESA MINERA ANGLO AMERICAN DIVISION
) " s SUR, UBICADA EN GOMUNA Y PROVINCIA DE
. o ;\ SANTIAGO, REGION METROPOLITANA.
. TSE.T;, m.- SANTIAGO, {0 SET. Z003

-4 o Ey
RESOLUCION N° 1722

VISTO :

Las facultades que me otorgan el Decreto Ley N ° 3.525 de 1980 y el Decreto
Supremo N ° 249, de 2007, del Ministerio de Mineria; lo dispuesto en el
Decreto Supremo N ° 72, de 1985, “Reglamento de Seguridad Minera” del
Ministerio de Mineria, la Ley N © 10.336 y el Dictamen N ° 04881, de 1982, de

la Contraloria General de la Repa_blica, y

CONSIDERANDO :

1.-

AVDA. STA, MARIA 01

La carta BSC/TSLB N ° 65/09, de fecha 08 de Julio del 2009, del sefior Miguel
Bustamante R. Administrador de Obras del Tunel Sur, de Besalco
Construcciones S. A., solicitando la aprobacion  del “PROYECTO DE
ELECTRICIDAD Y CORRIENTES DEBILES EN LA CONSTRUCCION DEL
TUNEL SUR DE MINA LOS BRONCES* que ejecutara su Compafiia para la
empresa MINERA ANGLO AMERICAN, DIVISION SUR y adjuntando el

proyecto respectivo.

Que el Proyecto comprende todos los planos y sus correspondientes
especificaciones técnicas, detallando obras eléctricas de alumbrado, fuerza y
sefiales. Mas la provision de materiales y gjecucion de las instalaclones
eléctricas, para la obra "Tanel Sur de Mina Los Bronces”.

Que la obra esta constituida por un conjunto de operaciones tendientes a

suministrar un servicio de energia para hacer posible las maniobras del
equipo perforador de tuneles, denominado TBM (Tunnel Boring Machine).
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GOBIERNO DE CHILE
SERVICIO NACIONAL DE
CEOLOGIA Y MINERIA

4.- Que la distribucién en media tension se efectuara en 15 KV, la distribucion en
baja tension es en 380 Volts trifasico y 220 volts monofasicos, con 50 Hz.
Asimismo se presentan cuadros y planos con la distribucion de las cargas,
diagramas unilineales, emplazamientos de puesta a tierra en media y baja
tension y los emplazamientos de Jas luminarias en el interior del tanel.

5- Que el Proyecto, fue revisado técnicamente, en cuanto a su disposicion y
sistemas protectores, de acuerdo a |o establecido en el “Reglamento de
Seguridad Minera” y cumple con las precauciones necesarias para otorgar
seguridad al personal que suministrara los servicios y-operara los equipos y

6- Que la ‘Subdireccion Nacional de Mineria ha estudiado el proyecto
mencionado  anteriormente, infermandolo favorablemente:

RESUELVO :

1° AE’RUEBASE EL “PROYECTO DE ELEQTRIC!DAD Y CORRIENTES
DEBILES EN LA CONSTRUCCION DEL TUNEL SUR DE MINA LOS
BRONCES" perteneciente a Anglo American, Divisién Sur, ubicada en la
Comuna y Provincia de Santiago, Regioén Metropolitana,

El proyecto presentado tiene las siguientes caracteristicas principales:

El Alimentador en MT correspondiente a la

. El suministro de energla :
S/E de 1.500 KVA sera instalada por ANGLO,

en media tension (16 KV)

AVDA STA. MARIA 6104 PROVIDENGIA - FONO'

‘Sus

sera realizada en forma
aérea por ANGLO desde
' instalaciones

privadas.

Los ‘sub alimentadores :

que alimentan el equipo
de perforacion TBM , mas
las sub estaciones
interiores de 400 KVA y
250 KVA respectivamente

(56-2) 7375050 - Fax: (56-2
CASILLA: 10466 Y 1347, CORREO 21 + SANTIAGO -'CHILE

en la Sala Eléctrica de Distribucién General.
Esta Sala eléctrica estara ubicada en la
plataforma, junto al acceso del sector “Tunel

Sur Los Bronces”

Seran instaladas y ubicadas en el interior del
tanel por Besalco Construcciones. v

El subalimentador en MT es multiconductor y
estara instalado al interior del tinel, para
energizar la TBM. Serd confeccionado en
tramos de 250 m. para no alterar las labores
de perforacién y hacer mas expedita su
energizacion.
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GOBIERNO DE. CHILE
SERVICIO NACIONAL DI
GEULOUIA ¥ MINCRIA

CONTINUACION ( Detalles técnicos del Proyecto de electrificacion)

CARACTERISTICA ANTECEDENTES

TECNICA
v+ las derivaciones y : Las S/E proyectadas contaran con

uniones de sub transformadores del tipo seco encapsulado
alimentadores al interior en resina epéxica y las potencias: de- los
del tunel se realizaran transformadores son:
mediante conexiones 400, y 2560 KVA.
rapidas en MT
+ Mallas y Sistemas de Un estudio geoeléctrico del terreno, a partir
Puesta a Tierra del sondeo vertical en el punto a construir la
malla, sera validado por el proyectista para la
malla de puesta a tierra tanto en Media como
en Baja Tension.
« Equipos de lluminacion Los tubos fluorescentes seran aptos para
lamparas de alta eficiencia
« Sistema de respaldo UPS  Se han proyectado equipos UPS en forma
’ independiente. para  asegurar el
funcionamiento de los sistemas de
iluminacién de emergencia, de intermitencia
para sefialar el peligro y de comunicaciones.
» Unidad generadora para Se contard con una fuénte de energia de
réspaldo de emergencia emergencia para los eventuales cortes de
energia eléctrica. Se usaran 2 Grupos
electrégenos de 600 KVA, ubicados en la
Sala Eléctrica General, con partida
automatica cuando falle la red.
Se, instalarén tableros de fuerza, tableros de
control,  canalizaciones y  arranques
protegidos para cada uno de los equipos de
ventilacién, correas de transporte , bombas
de agua y equipos accesorios sefialados en

el Proyecto.

« Montajes

2° La Empresa Minera deberd proceder a ejecutar y a dar total y cabal cumplimiento,
en cuanto a Jos disefios y acciones de todo Jo detallado en el Proyecto de
Electricidad y Corriéntes Débiles del Ttnel Sur de Los Bronces, de Minera Anglo

American.
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GOBIERNO DE CHILE
SERVICIO NACIONAL DE
GLOLQGIA Y MINERIA

3° Se otorga la presente Resolucion, sin perjuicio de las obligaciones o
compromisos que el titular del Proyecto deba cumplir, en razon de la materia
regulada, ante este u otros Organismos o Instituciones del Estado

4> REMITASE copia informativa de la presente Resolucién y de sus
fundamentos al interesado.

" DISTRIBUCION:
- INTERESADO
- Direccion Nacional
- Subdireccién Nac. de Mineria
- Depto. Nacional de Seguridad Minera
- Direcciéon Regional Zona Central
- Oficina de Partes
- Archivo.
- Transparencia
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SERNAGEOMIN
Wicksterla deMlants

K

. Gohiomo do Chita

DE

ORD. N° 385772013

ANT.: 1) Su “Proyecto Estaciones de Sondaje
Socavén Exploracion Sur-Los Bronces”
de la faena Mina Los Bronces, en
documentos fechados |los dias 13 de
enero del 2012, 26 diciembre 2012 y
del 30.agosto 2013.

2) Ingresos N@ 332 de fecha 13 de Enero
del 2012, N° 10,717 del 27 diciembre
2012 y N° 6.772 de fecha 30 de
agosto 2013, en la Dlreccion Naclonal
y la Direccion Regional Zona Central
de SERNAGEOMIN respectivamente.

3) Pertinencia Ambiental, len Ord. N° 268
de fecha & de febrero del 2013, por el
Servicio de Evaluacid ) Ambiental de
la Region Metropolitana.

MAT.: Acusa recibo ¢ informa

QUILPUE; 11 de Diciembre de 2013,

SR. CHRISTIAN THIELE
GERENTE GENERAL

ANGLO AMERICAN :SUR
FAENA MINA LOS BRONCES

SR. JUAN PABLO FERNANDEZ PLA
DIRECTOR REGIONAL ZONA CENTRAL
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

Acuso recibo de su Proyecto indicado en el Ant. 1) para {ser aplicado a
la faena Mina Los Bronces, instalacion Socavon Los Sulfatos (ex Tlnel
Sur), ubicada .en la comuna de Lo Barnechea, Provincia de Santiago,
Regidn de Metropolitana, para su, revisién y aprobacion, [tratdndose de
uri prayecto de exploracion, sobre |0s cualgs este Servicio ho otorga
permisos como tal , sino, solo sobre algunas operaciones unitarias que
lo requieren; seglin Io dispuesto. en el Articulo N° 2, 5,6, 24, 136 y
otros del Reglamenta de Seguridad Minera.

Al ser revisado el Proyecto denominado “Proyecto [Estaciones de
Sohdaje Socavon Exploracidn Sur Los: Bronces”, por nuestra Direccidn
Zonal de Minerfa Zona €entro, 'bajo. €l punto |de vista de
consideraciones de disefioc y de Seguridad, que involucran los
carrespondientes temas:

1. 'Ubicaci6n, disposicién y niimeros de estaciones de sondajes.

2. Construccién de las estaciones de sondajes; fortjficacion y su
estabilidad. r

3. -Secuéncia de construccién de las estaciones de sondajes.

4, Implementacion, localizacién y nliméros de | refugios de
‘emergencia.

CAMILO HENRIQUEZ N* 272 - FONO: (36:32) 2020118 — 2920116~ FAX:(56-32) 9913148
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5. Implementacién de sistema de semaforos, con- el fin|.de regular el
transito en el interior del socavoén, de maquinaria y equipos
livianos.

6. Habilitacion de zonas de cruce en el interior .del :socavon, para
maquinas y equipos livianos.

7. Ejecucidn de operaciones unitarias en la -construccién de las
estaciones de sondajes.

8. Maquinarias y equipos destinados a las actividades ‘unitarias, b&jo
las' consideraciones y restricciones establecidas para| el disefio del
socavon.

9. Secuencia de operacion de los sondajes.

Este Servicio, considera aceptable todos los elementos presentados
para la implementacién del Proyecto, “Estaciones [de Sondaje
Socavén Exploracién Sur Los Bronces”. No obstante, la empresa
deberd proceder a ejecutar; y a dar total y cabal cumplimiento, en
cuanto a los disefios y acciones presentados en este Proyecto, por
considerarse estos docurnentos complementearios. |al presente
documento; el permanentemente el monitoreo, relativo la la calidad y
cantidad del aire en los dreas de trabajos y ademds del |cumplimiento
a lo establecido en el D.S. N© 132, Reglamento de Seguridad Minera.

La Empresa deberd aplicar todos los procedimientos y medidas de
seguridad, de acuerdo con sus propios Planes de Prevencién de
Riesgos e Instructivos de Seguridad, Prograrrias de| Monitoreo e
Inspeccién, Reglamentos: de Operaciones, Acuerdos de Produccién
Limpla, compromisos ambientales y otras medidas que estime
pertinentes, para que todas las opeérdciones se efectlien previniendo
los riesgos de accidentes, sin perjuiclo de las obligaciones o
compromisos que el titular del Proyecto deba cumplir, én razén de la
materia regulada, ante éste u otros Organismos o Instituciones del
Estado.

La Empresa Minera deberd presentar un Plan de Cierre,|de acuerdo a
lo establecido y a los plazos de la Ley N® 20.551 |y al Decreto
Supremo N° 41 “Reglamento Ley Cierre de Faenas e|Instalaciones
Mineras”, publicado el 22 de noviembre de 2012, por el Ministerio de
Minerfa

Saluda atentamente,

. PLA
sntral

SERNA EOMIN

A
CAM/ILV

DISTRIBUCION
+ 'Sr, Christian' Thiele

Avda. Pedro deValdivia N° 291, Providencia, Santiago
« Sr. Alvaro Soto

Avda. Pedra de Valdivia N° 291, Providencia, Santiago
» ‘Archivo Seguridad Minera Zona Central
« Director Zonal de Mlnena Zona Centro
» Archivo Directién Reglgnal Zana Central

s CAMILO HENRIQUEZN‘Z’TZ 'FONO: (56-32) 2920118—2920110- FAX::(56-32):2D18148
" Pég. Webi www.sernageomin.cl E-mail: sngm@sernageomin.cl - CASILLAN19-D QUILPUE-V-REGION  CHILE




ORD. N° ; 268

ANT # 1.ORDN® 2920 de la Direccion Reglonal de Aguns KM,

del 17 de diclembre de 2012,

2.- ORD N* 2780 de fa Direccion Regional do Aguas
RM, del 11 de diciembre de2012.

3- ORD N*® 5026 el Conscjo dz Monumentos
Nacionales, del 07 do diciembre de 2012.

A.- ORD SBA RM N° 2685, det 03 de diciembre da 2012
5. ORD SEA RM N*.2684, del 03 de diciembio de
2012,

G- Carta {ogresada por el Sr. -Ignacio Quifiones
Sotomayor, con fecha 19 d¢ noviembre de 2012,

1-ORD SEA RM N* 2274, de) 17 d6 octubre de 2012,

2~ ORD N* 174 de la Corporacidn Nacional Porestal
RM, dot 24 de scpticmibro de 2012,

9.~ ORD SEA RM N* 2123, del 01 do detbre de 2012,

10- ORD N° 171 ds o Corporacitn Nacional Forestal
RM, del 14 de septiembie d¢ 2012,

114 ORD N* 855 de 1aDireccion Gerteral de Aguus RM,
del 11 de septicmbre da2012;

IZ«’.ORD SEA RM N® 1978, de! 11 do septionibro de
2012,

13,- ORD N* 1492 de Ia Seorctaria Regional Ministerial
del Media Ambienie RM, del 31 do agoxto do2012.

14.- ORD N® 3629 de Ia Sccretarie Reglonal Minisjesial
do Vivienda y Utbanismo RM, del 22 do agosta de 2012.

13,- ORD SEA RM N°1655, del 07 de agosto de 2012,

16.- Curta Ingresada por el Sr. Ignmcin Quifiones
Sotomayar, con fecha 18 de julio de 2012

MAT Remite Pronunclamicato

SANTIAGO, (6 FEB 2013

DE: DIRECTOR REGIONAL (PT)
SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

A IGNACIO QUIRONES SOTOMAYOR
REPRESENTANTE LEGAL ANGLO AMERICAN SURS.A.

AV.PEDRO DE VALDIVIA N° 291, COMUNA DE PROVIDENCIA
SANTIAGO

Por medio del presente doy respuesta al documento de] ANT. 16, a través del cual consulta
respecto de Ja pertinencia do ingreso al Sistema de: Bvaluscidn de I pacto Ambicntal (SEIA),
del proyecio de “Estudio Hidrogeoldgico para complementar Linca de Base”, que s¢
desarrollaréi en la° de 1.0 Barnech

Sarvcio o Evakiecion Anientat Region Meliopollana de Santago - Miafores 178, Piso 3, Sani

110 — Fono: 2-9568100
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De-acuerdo a los antecedentes aportados por el titular, ¢l proyecto consiste enla realizacién de

woa campafia de sondajes hidrogeologicos subterréneos para complementar una linea de base

pettenecietite a un prayecto de prospeccion minera.

1.- Les caracter|sticas del proyecto son las siguientes:

1.1.- Tipo de proyecto: Bjecucidn de un maximo de 34 sondajes diumantinos' subterrancos
s d do una 10

> 3 total- de 14.950 metros: Dichos sondajes se realizarfn en 11
estaciones de trabajo (N1 a N11) en una superficie total cquivalente a 627 m”

Los sondajes a realizar (34) serén de dos tipos: Longitudinales ¥ Tremsversales,

1.2.- Localizacién: Los sondajes se realizarén sl interior de un socavén existente denominado
“Los Sulfatos”, of cual se cmplaza en la cota 3.590 cn la cabecera de la ladera sur del Bstero
San Francisco y que presenta una longitud aproximada equivalento a 7,9 kilémctros y una
seccién de 4,5 metros de didmetro.

Las coordenadas UTM de las 11 estaciones detrabajo donde se realizardn los 34 sondajes son:

Tabla N° 1; Coordenadas UTM Estacion trabajo
N°. Estacion™| CoordenndaEsio; 2 Sl o)
N1 380.843 | 3.635
N2 381.631 3.643
N3 382.925 6.327.424 3.687
N4 383085 6.327.023 3,695
NS 383321 6.326.623 3706
N6 383.461 © 6326422 3.713
N7 383.741 6.326.022 3723
N8 384.020 6.325.621 3.729
N9 384.230 6325320|. _  3.738
N1 384.440 6.325.020 3.743
N1 384.584 6.324:813 3743
Fucnte: Datum WGS 84, Husa 198.

Las coordenadas UTM correspondienics al portal de entrada del socavéi son las siguientes:

Tabla N®2: Cui:lx denadas UTM portal de entrada socavén

Tipo.: . -~ | Coordenatia Eie’| \Coorienatth Norie
Portal de entrada socavén 379.682,2 | 6.3303524
Fuento: Datum WGS 84, Huso 198,

En cl drea donde se realizardn los 34.sondajes hidrogeolégicos subterréineos se localizan en
superficie los glaciares “Inficrnillo ‘Sur” (engua este y ‘lengua ocste) y “La Paloma” (La

Paloma Este’y Aldar Sur), slendo sus teristicas las p das en la siguiente tabla.
Tabla N° 3: Caracteristicas de glaciares presentes en drea de sondajes
[T 3 T T -~ 1 VTS IO 3 -
Atibuto  © 7| Glaclardafiernillo:Sur.| Glaclay Paloma Bste | ClaciarAlar- S -
| Profundidad (m) 58 17 259
Arca (Km2) 1,05 0,56 : 022
Clasificacién UNE Glaciar de roca | Glaciar de valle Glaciar d¢ valle
Composicitn . Hielo y detritos Hiela Hielo
| Direccion predominante del flujo | WNM S SSW
Tipo Roes Descubierto Descubierto

Fucnte: Estudlo de glaciares en drea do influencia Distrito “Los B s GEQESTUDIOS, afic 2012,
Sarviclo da Evalocidn A Regién M de S Mi 178, Pisa 3, Sanliago. Fona: 2-9562100 2
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- icie jntervenida: Corresponde a-aquella gsociada a las 11 estaciones de trabajo
desde: donde sc realizarén Jos 34 sondajes hidrogeolépicos. '

Al respecto, considerando quo cada cslacién de trabajo T una superficle de 57 m? (9,5

mx 6 m), cl total de superficie a intervenir equivale a 627 m?,

L.4.- Dumacidn: De acuerdo a lo scfialado por el titular ¢n ¢l ANT, 16, la campafia de sonidajes
tendrd una duracién de entre 10 ¥ 12 meses midximo.

J_L.lmo_ic_magmmlm Los 34 sondajes serén realizados utilizando un méximo de
4 perforadoras cléctricas tipo Longyear LMS0 & Atlas US.

1.6.- Potengia eléetrica: E] consumo de energin ¢léotrica estimado durante le habilitacion de
las 11 estaciones de trabajo equivale a 577.380 Kwh/mes,

Por otra parte, el consumo eléctrico estimado considerando el funcienamiento de las 4
miquinas que cjecutaran los 34 sondajes equivale a 713.334 Kwh/mes.

1.7.- Mano dc obra: la castidad de trabajadores a utilizar para reglizar los 34 sondajes
corresponde 25 personas por tumo de trabajo, de Jas euales 15 serdn destinadas a los trabajos

de sondajes y 10" estarén operando los sistemas de apoyo (transpoxte Y otros servicios del
socavén).

18- idn de accesos vial de of to templ, : De acucidp
a lo seiialado por el titular en ¢ ANT., 16, el prayecto consultado 1o considera 1a infervencién
de mecesos viales ni la construccién o utilizacién de estaciomamientos,

Para ¢l transporte de y 1, i ¥ lados {provenientes del proceso de perfordcién) en of
socavén los sulfatos, se considera utilizir vehiculos diesel.
1.9~ Servicios a utilizar: Bl proyecto considera la utilizacidn de los siguicntes servicios:
#)-- Agud potable: E| consumo de agua potabl del personal aspciado a las estaciones
de trabajo de los 34 sondajes hidrogeolégicos se ab A mediants bid sellados

Pprovistos por una empresa autorizada pér la Autoridad sanitaria, dando cumplimiento
en todo a las disposiciones establecidas en el D.S. N 594799 del Ministerio
de.Salud “Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Bésicas en Jos
Lugares de Trabajo™ y a Ia NCh 40972005 del LN.N. sobre calidnd del agua potable.

El abastecimicnto de agua potable para duchas y aseo se realizard desie instalaciones
existentes en la Division “Los Bronces™, El agua sers obtenida de fuentes de
abastecimiento autorizadns Ppot la Autoridad Saniteria, considerando ‘un consumo
aproximada equivalente a 2,5 m¥/dja,

i#l).~ Aguas Servidas: E| proyecto contempla-la instalacién ‘de ‘basios gquimicos que se
ubicarin en cada una de las 11 estaciones de trabajo y cn sectores de instalaciones
apxiliarcs en ¢l sacavén “Los Sulfatos”, Ly cantidad y disposicién de los bafios se
desarrollarén de acuerdo a las disposiciones establecidas en o] D,8, N° 594/99 del
Ministetio de Salud “Regl Sabre Condiciones Sanitarins y Ambientales Bisicas
cn los Lugares de Trabajo™, El mancjo de Jas aguas servidas producidas por los baiios
quimicos estant a cargo de empresas autorizadag por la Autoridad Sanitaria.

ifi).- Agua Industrial: Para cl desarrolio de Ia actividad de petforacién se requicre un
méximo de agua industrial equivalcate a5 Ifs. Con Ia Captura, procesamicnto, y

reciteulacién de las 8guas se esperan pérdidas menores & 2 I/s. Al tespecto, 1 totalidad
de este tipo de agua sera provista por Divisién “Laos Bronces”,

Servicic ds Anobi Regién Met da Santiago. MiraFores 178, Piso 3, Santiago. Fono: 28569100 3




Al respeclo, ¢l titular sefiala en ¢l punto 4. del ANT. 16 que la actividad de sondajes
hidrogeolégicos no correspande a ninguna de Ias obras que deben someterse. 2 la autorizacion
establecida en el arifculo 294 del Cédigo de Aguss, ni tampoco corresponde 4 una obia que
implique Ja altcracién significativa-de ningdn cuerpo, o curso natural de agua,

Lo anterior debido a que los sondsjes hidrogeolégicos longitudinales o irpnsyersales nio
superarén uoa distancia de 100 metros de aproximacion hacia la superficie, no pudiendo, en
ningin caso, alterar la superficic o ¢l volumen de los glaciares “Infictnillo Sur™ (lengua este y
lengua oeste) y “La Paloms” (La Paloma Este y Altar Sur). De csta forma y de acuerdo a los

dentes dos, se sugicre que existe un limite entre Id roca primaria impermeable.y
la roca Secundaria con grados de permeabilidad que se encuentra entre los S0 y 250 metros
desde 1a superficie. Al respecto, los 34 sondajes hidrogeolégicos buscarén dicho lfmite
(también denominado “techo sulfato™), de modo tal de casacterizar la y cia de agua,

deteniéndose inmedi nte al contactar un cucrpo de agua, sin interseotar en caso. algino la
superficie, .

Al respecte, In Dircecion Regional de Aguas RM, mediante ORD. N° 2920 de fecha 17 de
diciembre de 2012, sefiala en el punto 10 del respectivo oficio lo siguiente:

“Que, de acuerdo a los d pres por el titdar, se reguiere implementar una
metodologla propuesta por el titular y visada por este Servicio, antes de la efecucidn de la
actividad, la cual deberd contener a lo menos los siguicntes aspectos:

» Cuantificacion de las vibr s, cambio de femperaturas en la roca producto de
la friccion por sondajes, cantidad de agua alumbrada, calidad de. agua y otras
variables de seguimiento que permitan relaclonar lps actividades con los
glaciares.

* Cotas diarias de avance de perforacion por cada punte de sondaje.

» Fotografias y ensayes de estratigrafia de as obtenidas en cada

¢ Monitoreos de glaciares-antes y durante toda la efecuctén de ld actividad por cada
sondaje proyectado.

« Informar inmediatamente a la DGA-RMS, SEA RMS y olros Organismos Piblicos
de posibles impactas no previstos generados por la.actividad y consecutivamente
sys medidas y acciones para devolver el re biental afectado o su
estado original-o mejor,

» Informe pormenorizado, con el respectivo andlisis, de las variables de seguimiénto
en-cada sondaje) indicadas anteriar , respecte al comporiantiento de los
glaciarzs antes y durante las actlvidades™.

Posteriormente, dicho scrvicio concluye gue “este Servicio esth que la actividad para
obtener un “Estudlo Hidrogeolégico para Complementar Linea de Base™, reine la
informacién minima para considerar que yno es alguna de las actlvidades o proyectos
seflalados en el artfculo 3° del Regl del SEIA. Asimi. su desarrollo. estd sujeta a lo
indicado en el punto 10 del presente oficio, esto sin perjuicto de todas las demds abligaciones
que dicha empresa deba realizar segiin las leyes actualmente vigentes™. ’

2.2. El artieulo 3 del D.S. 95/01 Reglamenta del SEIA, sciiala en su literal i) que deberin
someterse al SEIA. los “Proyectos de. desarrollo minero, incluidos Ios ge carbon, petréleo y

gas, comprendiendo las prospeccii 77 2 P pro as y disposicién de
residuos y estériles™.
Sarvicio da Evaluacion i Region Metropalitena te i diralk 178, Piso 3, g0; Fono: 2-9569100 6
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Al respecto, el titular en el ANT. 16 sefiala que la realizacion de 34 sondajes hidrogeolégicos
subterrineod ticne como objetivo generar informacion para la complementacién de la lfnea de
base del seclor en el marco de la fase de exploracién denominada *Los Sulfatos™, con ¢l fin de
complementar la estratigrafia del frea y caracterizar los parfmetros hidrogeolégicos de éada

uno do los estratos identificados, carrespondiendo en definitiva a un reconocimiento geoldgico
a través de sondajes. )

Por otra parte, de acucrdo a o sciialado cn ¢l literal m) del Articulo 7 del Decreto Supreino
N° 41/2012 del Ministerio de Minerfa que “Aprucba Reglamento. de la Ley de Cierre de
Facnas ¢ Instalaciones Mincras™, se entenderd por cxploracién al “Conjunto de obras y
acciones conducentes al descubrimicnto, caracterizacién, delimitacién y ‘estimacién del
potencial de una concentracién de sustancias minerales, que eventuslmente ‘pudieren dar
origen & un Proyecto Minero”, considerando, para las Regiones de Valparaiso hasta la Regién
de Magallancs y la Antértiea Chilens, incluida la Regién Melropolitana, que contemplon
menos de 20 plataformas.

Cabe destacar que de acuerdo a lo sefalado en el ANT. 16 ¥y ANT. 6, ¢l presente proyecto
contempla 11 plataformas (estaciones de trabajo).
En razén con lo anterior, la actividad corresponde a una complementacién de la informacién

de una campafia de exploracién, por lo que no se. configura alguna de las actividedcs sefialadas
encel literal i) dol Articulo 3 del Reglamento del SBIA.

23.- El arliculo 3 del D.S. 95/01 Reglamento del SEIA, sefiala. en su Jiteral P) que deberan
someterse al SEIA la “Ejecucion de obras, programas o actividades en parque haclonales,
reservas nacionales monumentos naturales, reservas de: zonas virgenes, santuarios de la
naturaleza, parques marinos, reservas marinas, o en cualguler otra drea colocada bajo
proteccion oficial, en los casos en que la legislaclon respectlya lo permita®,

En xazéa con lo anterior, ¢l titular sefiala en el puifo 4.iii del ANT. 16 que las actividades
relativas a la ejecucién de sondajes hidrogeolégicos no se realizacia cn un area colocada bajo
proteccién oficial, no habiendo bajo ninguna circunstancia contacto <e los 34 sondajes
hidrogeolégicos con la superficie del Santuario de la Naturaleza “Yerba Loca®, no existiendo
afectacién de la vegetacion boscosa del lugar, la ‘ccologia ‘del ‘misiio. y Ias posibilidades
turfsticas asociadas a su calidad paisajistica, abjetos de proteccién de dicho Santoario.

Al respecto, la Corporacién Nacional Forestal RM, ‘mediante ORD. N°171 de fecha 14 de

septicmbre de 2012, scifalu que “e/ proyecio revisado, no afecta ni causa impactos, sobre
recursos ni dreas legalmente protegidas™.

Por otra parte, el Consejo de Mc ntos Nacionales, mediante ORD. N° 5026 de fechn
07 dc dicicmbre de 2012, scfiala al respecto que “dicho proyecto no debe someierse ‘al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambi '(SEM)\yaquadzamrdoalo.lndlcadopar
el titular, el estudio no realizari intervenciones de envergadioa ‘que justlfiquen su ingreso
al SEIA...Sin embargo lo anterior no exime al titular de la obligatoriedad de solicitar el

permiso sectorial correspondi ante este: Consgjo; de acuerda a lo ‘esiablecido por el
Art, 31 dé la ley de M tos Nacionales™. '

2.4.~ Finalmente, cabe sefialar que esta direccién regional solament tiene compétend
para pronunciarse respecto de las 11 plataformas y sus respectivos ‘sondajes, todos los
cuales ‘de-acuerdo a la informacién y coordenadas entregadas por el titular se encuentran
ubicadas al interior de la Regién Metropolitane, excluyendo por tanto del presente andlisis.
de pertinencia el socavin prexisteate. Lo anterior debido a que o trazado 'y emplazamiento
de dicho socavon, es plible de causar impact bl les en zonas siluadas en
distintas regiones, razén por la cual carresponde aplicar lo ‘preceptuado -por el inciso
scgundo dél artfculo 9° de Ja Ley N° 19.300,

Servicio de E i ¥ Ragion ilana da Santiago. Mirallores 178, Piso 3, Santtago. Fono: 29569100 7




Conforme 2 lo anteriormente expuesto, y considerando sélo las actividades declaradas,
cumplo con informarle que el proyccto “Estudio Hidrogeolégica para ¢omplementar Linea
de Basc”, localizado cn la comuna de Lo Bamnechea y. referido a’'la gjecucion de 11
plataformas para Ja realizacién de 34 sondajes subterréincos, mﬂjgr_e,_hm_g;__l
Sistema de Evaluacién dec Ympscto_Ambicntal (SETA) de forma oﬁgtogg. Sin
perjuicio de lo ‘anterior, el titular deberdt dar gumplimicnlo a_la normativa ambiental y
sectorial que com:sponda ndemts de 1a tdtnlidad de las condiciones, caracteristicas,
pardmetros y rec : fialadas en cl pres Oficio.

Asimismo, inforro que la presente respuestz s¢ ha claborado sobrc la base de los
antecedentes entregados por Ud. de tal suerte que cunlquier omisién o, ingxactitud que
acuse si consulte, es de su exélusiva responsabilidad. Ademés, Ia validez del presente
pronunciamicato queda supeditadn a la mantencién de las condicioncs de Ja modificacién
sometida a consulta, debiendo cualquier alteracisn ser consultada a éste Servicio.

Para terminar, lo recordamos que, conforme al artfculo 52 de la Ley N® 19300, el
incumplimi¢nto de la normativa ambiental constituye una p ion de responsabilidad
de} autor del dailo ambiental.

$in otxo particular, se despide atental

Distribucion:
Dr:sthmarlo;

dencia del Media Ambil
Seceitn Juridica SEA RM;
Scccitn de Evaluacion SEA RM;
Exp. P-SEA-138-2012;
Oficina de partes.

Servicio de 1O t Region N i de i fl 178, f1s0 3,

0. Fonc: 28569100 8
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GOBIERNO DE CHILE
SERVICIL) NACIONAL OC
GLOLOGIA ¥ MINERIA

ORD. N° ’?’ 8 4 3 1

ANT.: 1.- La carta BS/TSLB/ N° 65/09, de fecha 08 de
Julio del 2008, deél sefior Miguel Bustamante R,
Administrador de Obras Tanel Sur Los Bronces.,
solicitando la  aprobacién .del "Proyecto de Electricidad y
Corrientes Débiles del Tunel Sur de Los Bronces para
Minera Anglo American Divisién Sur”, ubicado en Comuna
y Provincia de Santiago, Region Metropolitana.

2.- Memorandum N° 230/2008 del Director
Regional de Sernageomin, Zona Central, adjuntando el

Proyecto citado en ANT:: 1.-
3.~ N°de ingreso 3150/2008 dirigido & la Sub

Direccién de Mineria, con fecha 30.07.09.

MAT.: Remite copia de Resolucion que
expresa.

sanTiaco, 10 SET, 2008

DE :  SUBDIRECTOR NACIONAL DE MINERIA '
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

A - SR. MIGUEL BUSTAMANTER.
ADMINISTRADOR DE OBRAS
TUNEL SUR LOS BRONCES
BESALCO CONSTRUCCIONES S.A.

Adjunto sirvase encontrar Resoluolon"N! 'He fechal 0 SET. zuqaedlante la cual
este Servicio Nacional, ha otorgado su aprobacién al Proyecto individualizado en el

ANT. 1.-

aluda atentamente a Ud.

DISTRIBUCION;-
- Sr: Manuel Bustamante R.
Administrador de Obras
Tunel Surde Los Bronces.
Tajamar 183, Primer piso
Las Condes, Santiago
- Direccion Nacional.
- Subdireccidn Nacional de Minerfa.
- Direccion Regional Zona Central
- Depto. Nacional de Seguridad Minera.
- Of de Partes.
- Archivo.
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GOBIERNO DE CHILE
SERVICIO NACIONAL .OF
GEOLOGIA Y MINERIA

A : SR.DIRECTOR REGIONAL ZONA CENTRAL
DE ! SUBDIRECTOR NACIONAL DE MINERIA
ANT. 1- La carta BS/TSLB/ N° 65/09, de fecha 08 de Julio del 2009, del sefior Migusl

Bustamante R., Administrador de Obras Tunel Sur Los Bronces,, solicitando la
aprobacion del “Proyecto de Electricidad y Corrientes Débiles del Tunel Sur de Los
Bronces para Minera Anglo American Divisién Sur’, ubicado en Comuna y
Provincia de Santiaga, Region Metropolitana.

2.- Memorandum N° 230/2009 del Director Regional de Sernageomin,
Zona Central, adjuntando el Proyecto citado en ANT..: 1.-

3.-  N°deingreso 3150/2009 dirigido a la Sub Direccion de Minerla, con fecha

30.07.09.
MAT. : Informa Resoluciéon de aprobacxén del Proyecto individualizado en
el ANT.1.-
FECHA : SANTIAGO, 04 de Septiembre de 2009
1- Comunicamos a Ud. que la. Direccion Nacional del Servicio ha
emitido la Resolucién N° ‘]7 defecha { g SET, 2008 , copia

de’la cual se adjunta.

ETI0A SEXEQUIEL YANES GARIN
O UBBIRECTOR NACIONAL DE MINERIA
=
PJT / "”
DISTRIBUCION.-

- Subdireccion Nacional de Mineria
-~ Direccion Regional Zona Central
- Depto. Nacional de Seguridad Minera.

- Archivo.
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GOBILRMNO DE CHILL
SLRVICID NACIONAL DL
GLOLOGIA ¥ MINERIA

H SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

ot PSR AN

SERVICIS MALI #4t 1i i
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flase 08I -0

APRUEBA EL “PROYECTO DE VENTILACION DEL
: TUNEL SUR DE MINA LOS BRONCES" DE LA
E3.x S et EMPRESA MINERA ANGLO AMERICAN DIVISION
‘ R SUR, UBICADA EN COMUNA Y PROVINCIA DE
SANTIAGO, REGION METROPOLITANA.

SANTIAGO, 14 SEL Z8i¥
4 E B iad,
RESOLUCION N° (D

pooasarnareeaii-

VISTO :

Las facultades que me otorgan el Decreto Ley N © 3.525 de 1980 y el Decreto
Supremo N ° 249, de 2007, del Ministerio de Mineria; lo dispuesto en el
Decreto Supremo N © 72, de 1985, "Reglamento de Seguridad Minera” del
Ministerio de Minerfa, la Ley N ° 10,336y el Dictamen N©° 04881, de 1982, de
la Contraloria General de la Republica, y

CONSIDERANDO :

4. La carta BSC/TSLB N © 63/09, de fecha 08 de Julio del 2009, del sefior Miguel
Bustamante R. Administrador de QObras del Tunel Sur, de Besalco
Construccionies S. A., solicitando la aprobaclén del "PROYECTO DE
VENTILACION DEL TUNEL SUR DE MINA LOS BRONCES" que ejecutara su
Compaiiia para la empresa MINERA ANGLO AMERICAN, DIVISION SUR y

adjuntando el proyecto respectivo.

2. Que el Proyecto comprende utilizar un sistema de ventilacién soplante o
impelente, inyectando aire fresco hasta la frente de trabajo a través de
ventiladores axiales y tubos dé ventilacién metalicos. Cada ventilador aporta un
caudal de 1.584 m® / min., (65.947 C.F.M.) y la tuberia de tipo metélica en
espiral, es de 1.321 mm, en tramos de 6 metros.

3. Que el estudio comprende los calculos para seleccion del ventilador, curva
caracteristica del ventilador propuesto y plano de Ja estacion de ventilacion.
La obra esta constituida por un conjunto de 4 ventiladores de 380 Volts y 50
Hz., instalados en la estacion de ventilacion, con silenciadores. Corresponde a
|a Fase 2, del Contrato Construccion Tunel Los Bronces.

Pagina 1 de 3
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GOBIERNO DE CHILE
SLRVICIO MATTONAL Dt
GEGLOGIA Y MINERIA

4. Que el Proyecto, fue revisado técnicamente, en cuanto a su disposicion y
sistemas protectores, de acuerdo a lo establecido en el “Reglamento de
Seguridad Minera” y cumple con las precaliciones necesarias para otorgar
seguridad al personal que suministrara los servicios y operara los equipos

Y

5- Que la Subdireccién Nacional de Mineria ha estudiado el proyecto
mencionado  anteriormente, informandolo favorablemente.

RESUELVO:

T+ APRUEBASE EL “PROYECTO DE VENTILACION DEL TUNEL SUR DE
MINA LOS BRONCES” pertenecierite a Anglo American Division Sur, ubicada
en la Comuna y Provincia de Santiago, Region Metropolitana.

El proyecto presentado tiene las siguientes caracteristicas. principales:

DATOS DE PARTIDA:

e Longitud Total 8.125 metros

« Seccion 20 metros cuadrados

o Altitud 3.600 m:s.n.m,

s Densidad 0,83 kg/m®

+ Temperatura exterior 2 ° Celsius

« Diametro de tuberia 1.321 milimetros

« Resistencia de Tuberia 0.015 my

e Coeficiente de fugas 5 mm?/ m?

+ Caudal en ¢l frente 13,5 m*/seg u (810 m?*/ min.)

e Presion de salida 0 Pa
RESULTADOS:

« Caudal del Ventilador 26,4 m*/ seg

« Presion total 7.286 Pa

o Presiontotala1,2kg/m? 10:483 Pa

Pagina 2 de 3
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GOISERNG DF CHILE
Alen Gl NotIONAL Bt
Cradenlia - MINER)A,

2° La Empresa Minera debera proceder a ejecutar y a dar total y cabal cumplimiento,
encuanto a los disefios y acciones de todo lo detallado en el Proyecto de
Ventilacion del Tanel Sur de Los Bronces, de Minera Anglo American.

3° Se otorga la presente Resolucion, sin perjuicio de las obligaciones o
compromisos que el titular del Proyecto deba cumplir, en razén de la materia
regulada, ante este u otros Organismos o Instituciones del Estado.

4° REMITASE copia informativa de la presente Resolucion y de sus fundamentos al
interesado.

e

ANOTESE Jf C l./}éiQUESE,

STR
INTERESADO

- Direccién Nacional

- Subdireccion Nac. de Mineria

- Depto. Nacional de Seguridad Minera

. Direccién Regional Zona Central

- Oficina de Partes

- Archivo.

- Transparencia
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COBILRNO DE CHILL
SLRVICIO MACKINAL DE
GEOLOGIA ¥ MINERIA

2856

ANT.: 1.~ La carta BS/TSLB/ N° 63/09, de fecha 08 de
Jullo del 2009, del sefior Miguel Bustamante R.,
Administrador de Obras Tanel Sur Los Bronces.,
solicitando la aprobacién del "Proyecto de \fentilacidn del
Tunel Sur de Los Bronges para Minera Anglo American
Division Sur’, ubicado en Comuna y. Provincia de Santiago,
Region Metropolitana.

2.- Memorandum N° 225/2008 del Director
Regional de Semageomin, Zona Central, de fecha
22.07.09 adjuntando el Prayecto citado en ANT. 1.

3. N°de Ingreso 3146/2009 dirigido ala Sub
Direccién de Mineria, con fecha30.07.09.

ORD. N°

MAT.: Remite copia de Resolucion que expresa.

sanTiaco, & SEL, 2003

DE SUBDIRECTOR NACJONAL DE MINERIA
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

A L SR. MIGUEL BUSTAMANTE R.
ADMINISTRADOR DE OBRAS
TUNEL SUR LOS BRONCES
BESALCO CONSTRUCCIONES 8. Ay a. . 5y
I Avoo 14 SEL200
1.- Adjunto sirvase encontrar Resolucion N° de fecha mediante la cual

este Servicio Nacional, ha otorgada su aprobacion al Proyecto individualizado en el

ANT. 1.-

2 7EXEQUIEL YANES GARIN
2 STRSOBDIRECTOR NACIONAL DE MINERIA

Administrador de Obras®
‘Tunel Sur dé Los Bronces
Tajamar 183, Primer piso
Las Condes, ‘Santiago
- Direccion Nacicnal.
- Subdirec¢cién Nacional de Minerla.
- Direccisn Regional Zona Central
- Depto. Nacional de Seguridad Minera.
- Of. de Partes.
- Archivo.
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GOBIERNO DE CHILE , aurpeidng,
SERVICIO NACIONAL DE :
GEOLOGIA Y MINERIA

B LT DTSV I S LT T TP Ye N S,

MEMORANDUM N°267

A : SR.DIRECTOR REGIONAL ZONA CENTRAL
DE : SUBDIRECTOR NACIONAL DE MINERIA
ANT. 1- La carta BS/TSLB/ N° 63/09, de fecha 08 de Julio del 2008, del sefior Miguel

Bustamante R., Administrador de Obras Ttnel Sur Los Bronces., solicitando la
aprobacion del " Proyecto de Ventilacion del Ttnel Sur de Los Brances para Minera
Anglo American Division Sur”, ubicado en Gomuna y Provincia de Santiago,
Regién Metropolitana.

2.-  Memorandum N° 225/2009 del Director Regional de Semageomin,
Zona Central, adjuntando el Proyecto citado en ANT.: 1.-

3-  N°deingreso 3146/2009 dirigido a la Sub Direccién de Mineria, con fecha
30.07.09.

MAT.

Informa Resolucion de aprobacién del Proyecto individualizado en
el ANT. 1.-

FECHA : SANTIAGO, 07 de Septiembre de 2009

1- Comunicamos a Ud. que la Direccién Nacional del Servicio ha
emitido la Resolucion N° 1 '¢ 3 defecha { 4 SET, 2003 .copia
de la cual se adjunta.

Saluda atentamente a Ud.

DI
- Subdireccién Nacional de Mineria

- Direccién Regional Zona Central

- Depto. Nacional de Seguridad Minera.
- Archivo.
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TIENE PRESENTE AVISO DE INICIO DE
ACTIVIDADES DE EXPLORACION o
PROSPECCION DE CONFORMIDAD A LO
DISPUESTO EN EL ARTICULO 21 DEL
REGLAMENTO DE SEGURIDAD MINERA,
DEL PROYECTO “CAMPANA DE SONDAJES
DE EXPLORACION GEOLOGICOS — SECTOR
LOS SULFATOS” DE LA FAENA MINERA
LOS BRONCES UBICADA EN LA COMUNA
DE LO BARNECHEA, PROVINCIA DE
SANTIAGO, REGION METROPOLITANA DE
SANTIAGO, PRESENTADO POR LA
EMPRESA MINERA ANGLO AMERICAN SUR
S.A.

QuiLpugE, 25 MAY 2016

Gobierna de Chile

RESOLUCION EXENTA N° 5 5 5

VISTOS:

Lo dispuesto en el Decreto Ley NO 3.525 de 1980, que Crea el Servicio Nacional de
* Geologia y Mineria; la Resolucién Exenta N° 2374 de fecha 04 de noviembre de 2014;
del Servicio Naclonal de Geologia y Mineria; la Resolucién Exenta N° 2059 del 13 de
agosto de 2015, del Servicio Nacional de Geologia y Mineria; lo dispuesto en el
Decreto Supremo No 72 de 1985, “Reglamento de Seguridad Minera”, cuyo texto
refundido, coordinado y scstematizado fue fijado mediante el articulo quinto del
Decreto Supremo N°® 132 de 2002, del Ministerio de Mlnerfa, la Ley N° 19.880 que
establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que Rigen los Actos de los
Organos de la Administraciéon del Estado; La Resolucién- N°® 1.600 de 2008, sobre
Exencién del Trdmite de Toma de Razén y el Dictamen N° 04881 de 1982, ambos de
la Contraloria General de la Rep(blica; vy,

CONSIDERANDO:

1. Que el articulo 21 del Reglamento de Seguridad Minera establece que toda
empresa ‘minera que inicie o reinicie obras o actividades, debérd informarlo
por escrito al Servicio con a lo menos 15 dias de anti¢ipacién al inicio de los
trabajos.

2, Que con fecha 12 de abril de 2016, la Anglo Ametican Sur S.A., RUT
77.762.940-9, presentd el aviso de inicio de actividades de exploracién del
Proyecto “Campafia De Sondajes De Exploracién Geoldgicos — Sector Los
Sulfatos”, de la faena minera “Los Bronces”, ubicada en la comuna de Lo
Barnechea, provincia de Santiago, regién Metropolitana de Santiago, N°
ingreso 001300.

3. Que el proyecto se encuentra amparado en las siguientes concesiones
mineras de exploracién/explotacion:
A a. LA PALOMA 1/40, rol nacional 13006-0101-0.

b. LOS ALTARES 1/200, rol nacional 13006-0107-K;

4, Que los antecedentes adjuntos al aviso de inicio de actlvldades fue revisado
técnicamente por el drea de seguridad minera de esta la Direccidn Regional
Zona Central.

2
DIRI Om CAMILO HENRIQUEZ N¢ 272, QUILPUE - FONO: 2 24966336 ~ 224966466 2 24966467
Exsglg.wm wwwisernageomin,cl - CASILLA: 19-D - QUILPUE- REGION DE VALPARASSO- CHILE
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SERNAGEOMIN

Ulnttketls e Hinerin

Gablerno de Chile

RESUELVO:

1. TENER PRESENTE de conformidad a lo dispuesto en el articulo 21 del Reglamento
de Seguridad Minera, el aviso de inicio de actividades de exploracién o prospeccidn
del proyecto “Campafia De Sondajes De Exploracion Geoldgicos — Sector Los
Sulfatos”, de la Faena Minera “Los Bronces”, informado por la empresa minera
Anglo American Sur S. A., RUT 77.762.940-9, el cual consta de los siguientes
antecedentes: :

Ubicacién de la Faena Minera

, En el sector de Socavén los Sulfatos a una altura de
a. |Ubicacion ) 13.700 m.s.n.m, comuna de Lo Barnechea, provincia
de Santiago, regidén Metropolitana de Santiago.

Corresponde a aquella asociada a las tres estaciones
b. |Superficie aproximada ! | de trabaje desde donde se realizardn los 30 sondajes
geoldgicos, que equivale a 210 m?.

Coordénadas U.T.M. del Norte . Este.

portal del Socavén los
C. |Sulfatos, refetidas al
datum WGS-84, huso 6.330,352 379.682
19H

El acceso es a través de la ruta G-21 (ruta a
d. |Acceso a la faena . | Farellones),. hasta el km 1'/,_‘ donde comienza la ruta
G-245 con destino hacia Los Bronces.

F El yacimiento Los Brofices se emplaza a

aproximadameénte 70 km al nororiente de la ciudad
Yacimiento :|de Santiago, en la comuna de Lo Barnechea,
provincia de Santiago, regién Metropolitana de
Santiago.

Descripcion del proyecto

Métodos o
procedimientos de :

a. exploracién o Perforacién de Sondajes, a partir de

prospeccion
i El principal objetivo es la obtencion de un modelo
! profundo de .exploracién -geolégica, mediante la
b. ejecucién de una campafia de sondajes. desde el

Objetivo del proyecto interior del tinel los sulfatos, de division Los Bronces,

propiedad de.Anglo American S.A.

c. |Fecha de inicio de los Mes de junio del -afio 2016

trabajos

d Estimacién de la
Duracién del Proyecto

18 meses

nmxcmén:: ‘CAMILO HENRTQUEZ N2 272, QUILPUE - ‘FONO: 2 24966336 -2 24966466 -2 24966467
Pdg. Web! wwwisérnageomin.c] - CASILLA: 19-D - QUILPUE-REGION DE VALPARA[SO- CHILE
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Goblerno de Chile

i La campafia consta de la perforacion de 25.033
e. [NGmero de sondajes : | metros con orientacion negativa, distribuidos en 30
sondajes, desde 03 estacionés habilitadas.

7

Especificaciones del proyecto

Coordenadas: ubicado en
la  coordenada  Norte

a. |Instalaciones principales |: | Socavén Los Suifatos 6.330.352 Yy en la
coordenada Este
379.682.

b. |Instalaciones auxiliares ; | Estaciones de sondaje N° 7, N° 8 y.N° 9,

La ejecucion de los sondajes sera mediante el uso de
una maquina perforadora disefiada especialmente

c. | Equi ¥ ) N ; /
LS para este tipo de trabajo, denominada ‘YU-1800-
RUHUP.
d. |Dotacion de personas : | 94 persona distribuidas en cuatre grupos.
e. |Operaciones principales E:;;%r:scion de sondajes; con recuperacion de

Lugar de
almacenamiento de

f. explosivos.y condiciones No se utilizara explosivos.
de almacenamiento
= B Agua Potable: embazada para el consumo' humano,
g. ététlar;t;gé::sc;on MEnEsITas ¢ | Agua industrial para la perforacién, Energia Eléctrica
15 KVA, Cambustible Diesel 5§0.000 litros mensuales.
Descripcion de medidas
h de monitoreo de La empresa COMPROBE se ‘ericargara de la medicién
| parametros de disefio y de la trayectoria de todos los sondajes.

condiciones de seguridad

La empresa Anglo American Sur S.A., basa su
politica de seguridad en la blsqueda del Dafio Cero.
La emprésa Anglo Ametican Sur S.A,, cuenta con un
equipo de profesionales que: tiene internalizado que
el trabajo de forma segura es. responsabilidad de
todos, mediante el autocuidado y el liderazgo visible,
Sumado a esto, al. interior de la organlzacuén existe
un Sistema de Gestion, de Seguridad que se
Programa de Prevencion | | complementa con los EsLandares de Riesgos Fatales
de Riesgos ‘| y las denominadas Reglas de Oro; todos de caracter
mandatorio y obligatorio para todo trabajador.

La empresa Anglo American Sur S.A.,, se
comprometa a realizar a todos los:trabajos asociados
a las tareas al interior del tinel, las correspondientes
inducciones, charlas de capacitacion, difusion del
Plan de Respuestas ante Emergencias del Tunel Jos
Sulfatos. Se pondra énfasis en peligros y rlesgos
clasificados como Criticos, debido a su alto potencial.
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Gobierna de Lhle

Cronograma o carta Gantt

_Flaurh 7: Canx Gantt Campaia de-Sondales Geoldnlcan
a 3

Medidas de cierre

Debido a que esta campafia alterna actividades con [a actual ¢ampafia hidrogeoldgica,
su fase de desmovilizacién implicara el continuar utilizando: estas sondas y personal
dentio de la camparia de sondajes hidrogeoldgicos.

2.

ESTABLEZCASE que la empresa minera deberd proceder a ejecutar y dar total
cumplimiento a las actividades. de exploracién conforme a las especificaciones
técnicas informadas en su aviso de Inicio de actividades las que este Servicio tiene
presente conforme a lo resuelto precederitemente, ello, sin ‘perjuicio de que és de
exclusiva responsabilidad de la empresa minera cumplir con todas las disposiciones
aplicables al caso y obtener las demas autorizaciones aplicables y necesarias para
la ejecucién dé su. proyecto en forma previa a su ejecuélén ante los organismos
competentes, asi como también contar con los, titulos sobre el predio’ superficial
que fueren necesarios, siendo de su exclusiva responsabillidad. De igual forma, es
responsabilidad de la empresa minera dar estricto cumplimiento & las hormas de
seguridad minera que establece e| Reglamento de Seguridad Minera aplicables.

Esta toma de conocimiento del aviso de inicio de actividades es sin perjuicio de
otros permisos; autorizaciones y aprobaciones que procedan, en -conformidad al
articula 3° del Reglamento de Seguridad Minera.

Toda muodificacién al proyecto de exploracién o prospeccién cuyo- inicio de
actividades ha sido informado, deberd ser; de conformidad a lo dispuesto en el
articulo 21 del Reglamento de Seguridad Minera, informado.al Servicio.

La empresa minera deberd velar permanentemente por la. seguridad de las
personas, equipos e instalaciones, de ‘conformidad a lo dispuesto en el
Reglamerito dé Seguridad Minera. d

La empresa minera deberd contar con asesorfa de un experto en prevencidén de
riesgos o monitor en seguridad si procediera, de conformidad a lo dispuesto en el
Reglamento-de Segiiridad Minera.

La empresa tihera debera enviar mensualmente al Servicio las estad(sticas de
accidentes por medio de los formularios dispuestos para estos efectos por el

‘Servicjo.
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8. La empresa minera debe capacitar a los trabajadorels Sobre los mgtodos y
procedimientos para ejecutar correctamente su-trabajo, de igual forma debe
proporcionar a sus trabajadores, en forma gratuita los elementos de proteccion
personal, certificados y adecuados a la funcién que desemperfien.

9. La empresa minera deberd aplicar todos los procedimientos y medidas de
seguridad, de acuerdo con sus propios planes de prevencion de riesgos e
instructivos de seguridad, programas de monitoreo e inspeccién, reglamentos de
operaciones ‘criticas; y otras medidas que se estimen pertinentés para .que tedas
las operaciones mineras se efectlien previniendo riesgos de incidentes 'y de
accidentes.

10. ESTABLEZCASE que la empresa minera deberd mantenér de forma perimanente
en la faena minera una copla integra de esta Resolucién Exenta, la cual debetd
ser, ademas, anexada al Libro SERNAGEOMIN.

11. Toda la documentacién pertinente preseritada, esto es, tanto en el aviso de inicio
de actividades como los antecedentes adicionales proporcionados a este Servicio,
forman parte integrante de esta Resolucién Exenta, la que comprende sélo la faena
descrita, en las condiciones, tipo de trabajo y lugar indicado.

12. Los antecedentes tenidos a la vista para otorgar la presente Resolucion Exenta han
sido aportados el requirente, quien asume la responsabillidad. de su veracidad,

13. NOTIFIQUESE la presente Resolucién mediante carta certificada a la Empresa
Minera Anglo American Sur S.A., RUT N° 77,762.940-9, domiciliada' en Avda.
Pedro de Valdivia 291, Providencia.

Mo A CENIRD é)
HEQ FARSVENA

DIRECTORN Al g8HA CENTRAL

DISTRIB! R
= Sp. Claus Bunger Timmermann.
Avda. Pedro de Valdivia 291, Providencia.
- Archivo Direccion Reglonal Zona Central..
- Archivo Area de Segurldad Minera Zona Cenlral.
- Archivo Area de GA y CF Zona Central.

[ GohiernudeChue | : ]

Pagina 5de 5




SERHAGEOMIN

Mingter,

Gelierno de Chilo ORD. Ne 1 5 6 7

ANT.: 1) Proyecto ™“Campafia de
Sondajes de Exploracién
Geolbgicos - Sector Los
Sulfatos”

2) Ingreso N° 1900 de fecha 12
de abril de 2016, en
5 SERNAGEOMIN Zona Central

MAT.: Acusa recibo y emite resolucion.

QUILPUE, 2 5 MAY 2016

A SR. CLAUS BUNGER TIMMERMANN
GERENTE DE PROYECTOS (I) '
ANGLO AMERICAN SUR.

DE : SR. HECTOR, SOTO ARAVENA
DIRECTOR REGIONAL ZONA CENTRAL
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

De acuerdo a lo solicitado en su carta en el Ant. 1), Adjunto
sirvase encontrar Resolucién Exenta N© ' 5 de fecha
25 MAY 2016, mediante la cual tiene presente aviso de Inicio de
Actividades de Exploracion del Proyecto “Campafia de Sondajes de
Exploracion Geologicos — Sector Los Sulfatos”,

Saluda atentamente,

DIRECTOR REGYHNAWBONAEENTRAL

1 SERVICIO NACIONA MINERIA
"RCC/B_ y Jﬁ_

+ Sr. Claus Bunger Timmermann
Pedro de Valdivia N° 291, Providencia, Santiago.
+ Archivo Area de Seguridad Minera Regional Zana Central.
*  Archivo Area de Gestioh Ambiental y Cierre de Faenas Zona Central.
= Archivo Direccion Regional Zona Central.

'DIRECCIGN: . CAMILO HENRIQUEZ N2 272, QUILPUE -, FONG: 2 24966336 — 2 24966466 2 24966467
Pag Web: Www.sernsgeoniincl - GASILLA: 19-D - QUILPUE- REGION DE VALFARATSO- CHILE




ANGLO |
AMERICARN

Anglo American Chile

Santiago, 14 de abril de.2008

AAS-TS/LB-001 SERVICIO NACIONAL [EGE Loz‘ip ¥ BHIERIA
REGIONAL ZQHA CENTRAL i

SENORES H° e Ingresd... L34

SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA:=do a: . ¥ P

DIRECCION REGIONAL V REGION Frcencion: .,

QUILPUE _— e ‘

PRESENTE — FE wnt D -

At: Sr. Pedro Almonacid Balbin
Director Regional

Ref.: Contratacién de Obras

De nuestra consideracion,

A través de la presente y en cumplimiento al Art.21 del D.S, N°72, infoermo & Ud. que
Anglo-American Chile, ha contratado los servicios de la Empresa’ Besalco[Construcciones
S.A,, para la gjecucién del Contrato EX1 -5UL~1 207 denominado “Construccién Tiinel
Sur— Los Bronces”, en Divisién Los Bronces.

Antecendentes de la Empresa Contratista:

Razon Social 2 Besalco Construcciones S.A.

RUT Empresa ¢ 96.727.830-0

Representante Legal - Sergio Correa del Rio

RUT Rep. Legal s 8.868.705-1

Domicilio i Ebro 2705, Las Condes, Santiago
Teléfono : 3380800

Fecha inicio contrato : 01 de abril del 2008

Fecha término : 30 de julio del 2011

Ubicacidn de la Obra : Division Los Bronces, Lo Barnechea;

Region Metropolitana

Sin otro parﬁcular,\lijl'da atentamente a Usted,

Vicente Irarrdzaval LI. )
Vicepresidente:Exploracion s&d América
Anglo American Chile Ltda.

Anglo American Chile Ltda.
Avenida Pedrode. Valdivia 291 Pravidencia Sanliaga Chile
Tel (56 2) 230 6000 Fax (56 2)-230 6700 |

Una empresa dal grupo Angle American plo
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H\"c Ul ACIOHPL PE: lnEOL “(‘}ﬂ.ﬂ
REGIONAL ZONA CESTRAL

EBESALCO

CONSTRUCCTIONES

fﬂ L R'[‘

Sefiores | RP— #

o 10 de Ingreso .JA:kQ i i

Santiago, Abril 14 del 2008 S E i Lo
TeCanCion: i sl
p— R

hensrganrae s

;erviclo Nacional de Geologia y Mlnena
ireccion Regional V-Regién

uilpue:;

Ref.. : Aviso inicio de Obra

S ‘.
Estimados Sefiores :

4 Razdn Social: Besalco Construcciones $.A.

1 Rut 96.727.830-0

1 Empresa Mandante: Anglo Ameri¢an S.A.

1 Nombre Contrato: Construccidn ~Tunel Sur — Los Bron
4 Direccion: Ebra N°® 2705 Las Condes, Saritiago
4  Representante Legal: Sergio Correa del Rio

-1 Rut 8.868.705~ 1

- Administrador: Rodrige Perez Ahumada

- Fecha Inicio: 01/0472008

- Fecha Termino: 28/07/2011 _ ,

- Jefe Depto. Prev. de Riesgos: Benlto Alvarez Diaz, Registro N° 219
- Experto Obra: Carlos Flgueroa Henriquez, Registr
- Mutualy Mutual de Seguridad C.CH.C.

-|  Dotacién:; 180 personas

o

in ofro particular, saludan atentamente a Uds.;

EBESALCO CONST(/UCICIONES S.A.

NAAAL U\/l/(, |

IPe acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo N° 132, informamos a Uds. del inicio de
Obra.en Minera-Anglo Amencan para lo cual Indicamos los sigufentes antecedentes:

ces.

PA
0 N° 545 PA

Sergio Correa del Rio
..——Geérente General

m

AD/ ccr .
c.- Srs. RPA/JEL /IAT /Archivo

&

B

{150 scot:2000

d?
Bk

St

Av Ta}cmar 183, Piso 1« Las Condes

Santld =3
Tol. (66,2 620-5500
e s A

‘const ucclaneswbesalcac'
wwwbasalco.c!




AngloAmerican COBRE /
Pedro de Valdivia 291
Providencia, Santiago
CP: 7500524
Chile
Santiagg, Septiembre 22 de 2015 ,
AA-CVA10076 DERVICKS NAGIURAL Ui GEULOGIA Y MINERIA
REGIONAL ZONA CENTRAL ..~
| ’Eln de C:ngreso I A 8 {}4‘8 13 ................. I —
Sr. Robérto Ponce Farias ARG B ey a‘i \ /
Directora Regional Zoha Central Recepci e A
Servicio Nacional de Geologia y Mineria .. 2 4 SEP ﬁJ (:) ............. s

Camilo Henriquez N°272, Quilpué
Regién de Valparaiso

Mat.: Inicio de Actividades Estudio Hidrogeoldgico para Linea de Base Ambiental

De nuestra consideracion:

Hacemds referencia a nuestra carta AA-CVA-0073, de fecha 10 de Agosto del presente
afo, en|la que se informd a vuestro Servicio que las actividades asociadas al estudio
sefialade en la referéncia, serian informadas en forma oportuna.

Segun lp anterior, informamos a usted que el inicio de la campaia de sondajes se ha
progranfado para el ultimo trimestre de 2015.

A modo|de complemento, sirvase encontrar adjunto la referida carta citada en el parrafo
anterior.

Sin otro|particular, se despide atentamente de Ud.,

Nelson Sanchez R.
Gerentg de Proyecto Distrito Los Bronces

Anglo American Sur
T: +56 (2) R3408608 / +56 9 7138 3051
E:nelson.spnchez@angloamerican.com

cc.: Archivo

Una empsta del Grupo Anglo American plc

Anglo Ameritan Chile Limitada
Pedro da Valdivia 291, Providoncia, Santiago, Chile: T +56 (2)230-8000. F +55(2)230-8551.




AngloAmerican COBRE

Pedro de Valdivia 291
Providencia, Santiago
CP: 7500524

Chile

Sarftiago, Agosio 10 de 2015
‘ A- 0073

Socavén Exf loracion Sur Los Bronces®, empresa Sol etanche Bach

Delnuestra consideracion:

Jutto con saludarlo y en consideracién a lo establecido en €l arficilo N°21 det
D.$.N°132, Reglamento de Seguridad Minera, informo a Ud. gue con fecha
22|Jun.2015, se dieton por finalizadas las obras que Anglo American Sur mantenia
coh la Empresa Soletanche Bachy Chile S.A. Rut 96.505.160-0, asociadas al
contrato  "Construccion de Estaciones de Sondajes, Desquinches y Obras
Complementarias Socavon Los Sulfatos”, en el Distrito Los Bronces ¥ gue fusron
indresados al Servicio mediante carta AA-CVA-0043, de fecha 28.Nov.2013.

Cdmo complemento a fo explicitado en pérrafo anterior, actualmente se realizan fas
gestiones para continuar con la siguienfe efapa del proyecto, denominada “Estudio
Hisirogeolbgico Los Sulfatos” correspondiente al inicio de fa campana de sondajes, 1al
como fue desciito en la consulta de pertinencia aprobada mediante ORD SEA N°268
de| fecha 06.Feb.2013, y cuyo inicio de actividades seran informadas a vuestro
fvicio oportunamente.

A |modo de complemento, sirvase encontrar adjunto, la referida carta de aviso de
&imino de faena de Ja empresa anies mencionada.

parjicuar, se despide atentamente de Ud,,
i RV =L T U R
. " .~_ vy, o “‘l";...,;‘;

akpiae
Gbrente de Proyeclo Distrito Los Bronces L
nglo American Sur i

¥:| 456 (2)23408608 /+56 9 71383051
E:helson.sanchez@anglcamerican.com

P .

Sr. Jaime Milfares — Gerente Tinel Los Sulfatos — Proyecto Distito Los Bronces.
Axchivo

Ua empresa el Grupo Anglo American ple

Anglo Amedcan SurS.A.
Potico do Valdbila 291, Povdandio, Santago. ChZa. T 456 {2)230-65000. F +55{2)230-8551.

- Finalizacién Contrato de Construccion “Proyecto Estaciones de Sondajes

9 s -




DE

ORD. N° 3857/2013

ANT.: 1) Su “Proyecto Estaciones de Sondaje
Socavén Exploracién Sur Los Bronces”
de la faena Mina Los Bronces, en
documentos fechados los dias 13 de
enero del 2012, 26 diciembre 2012 y
del 30 agosto 2013.

2) Ingresos N° 332 de fecha 13 de Enero
del 2012, N° 10.717 del 27 diciembre
2012 y N° 6.772 de fecha 30 de
agosto 2013, en la Direccidén Naclonal
y la Direccion Regional Zona Central
de SERNAGEOMIN respectivamente.

3) Pertinencia Ambiental, en Ord. N° 268
de fecha 6 de febrero del 2013, por el
Servicio de Evaluacién Ambiental de
la Regién Metropolitana.

MAT.: Acusa recibo e informa

QUILPUE, 11 de Diciembre de 2013.

SR. CHRISTIAN THIELE
GERENTE GENERAL

ANGLO AMERICAN SUR
FAENA MINA LOS BRONCES

SR. JUAN PABLO FERNANDEZ PLA
DIRECTOR REGIONAL ZONA CENTRAL
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

Acuso recibo de su Proyecto indicado en el Ant. 1) para ser aplicado a
la faena Mina Los Bronces, instalacién Socavén Los Sulfatos (ex Tanel
Sur), ubicada en la comuna de Lo Barnechea, Provincia de Santiago,
Regién de Metropolitana, para su revisién y aprobacién, tratdndose de
un proyecto de exploracién, sobre los cuales este Servicio no otorga
permisos como tal , sino, solo sobre algunas operaciones unitarias que
lo requieren, segiin lo dispuesto en el Articulo N© 2,5 6,24, 136 y
otros del Reglamento de Seguridad Minera.

Al ser revisado el Proyecto denominado “"Proyecto Estaciones de
Sondaje Socavén Exploracién Sur Los Bronces”, por nuestra Direccién
Zonal de Mineria Zona Centro, bajo el punto de vista de
consideraciones de disefio y de Seguridad, que involucran los
correspondientes temas:

1. Ubicacién, disposicién y nimeros de estaciones de sondajes.

2. Construccién de las estaciones de sondajes, fortificacion y su
estabilidad.

3. Secuencia de construccién de las estaciones de sondajes.

4. Implementacion, localizacion y ndmeros de refugios de
emergencia.

CAMILO HENRIQUEZ N° 272 - FONO: (56-32) 2020118 — 2920116- FAX: (56-32) 2913148
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5. Implementacion de sistema de semaforos, con el fin de regular el
transito en el interior del socavén, de maquinaria y equipos
livianos.

6. Habilitacién de zonas de cruce en el interior del socavon, para
maquinas y equipos livianos.

7. Ejecucién de operaciones unitarias en la construccién de las
estaciones de sondajes.

8. Magquinarias y equipos destinados a las actividades unitarias, bajo
las consideraciones y restricciones establecidas para el disefio del
socavén.

9. Secuencia de operacion de los sondajes.

Este Servicio, considera aceptable todos los elementos presentados
para la implementacién del Proyecto, “Estaciones de Sondaje
Socavén Exploracién Sur Los Bronces”. No obstante, la empresa
deberd proceder a ejecutar, y a dar total y cabal cumplimiento, en
cuanto a los disefios y acciones presentados en este Proyecto, por
considerarse estos documentos complementarios al presente
documento; el permanentemente el monitoreo, relativo a la calidad y
cantidad del aire en los areas de trabajos y ademas del cumplimiento
a lo establecido en el D.S. N° 132, Reglamento de Seguridad Minera.

La Empresa deberd aplicar todos los procedimientos y medidas de
seguridad, de acuerdo con sus propios Planes de Prevencién de
Riesgos e Instructivos de Seguridad, Programas de Monitoreo e
Inspeccion, Reglamentos de Operaciones, Acuerdos de Produccién
Limpia, compromisos ambientales y otras medidas que estime
pertinentes, para que todas las operaciones se efecttien previniendo
los riesgos de accidentes, sin perjuicio de las obligaciones o
compromisos que el titular del Proyecto deba cumplir, en razén de la
materia regulada, ante éste u otros Organismos o Instituciones del
Estado.

La Empresa Minera debera presentar un Plan de Cierre, de acuerdo a
lo establecido y a los plazos de la Ley N° 20.551 y al Decreto
Supremo N° 41 “Reglamento Ley Cierre de Faenas e Instalaciones
Mineras”, publicado el 22 de noviembre de 2012, por el Ministerio de
Mineria

Saluda atentamente, /’ ) 4 'f.‘

N VS

| v _,(,"
LG FERNANDEZ PLA
Director Regionai"Zona Central
SERNAGEOMIN

]
/|

)

Cﬁ 7.
{ e ! J
“CAM/ILV

» Sr. Christian Thiele

Avda. Pedro de Valdivia N°® 291, Providencia, Santiago
= Sr. Alvaro Soto

Avda. Pedro de Valdivia N° 291, Providencia, Santiago
= Archivo Seguridad Minera Zona Central
« Director Zonal de Mineria Zona Centro
= Archivo Direccién Regional Zona Central

CAMILO HENRIQUEZ N® 272 - FONO: (56-32) 2020118 — 2920116- FAX: (56-32) 2013148
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Gobierno de (hile

DE

ORD. N° 1474/2012

ANT.: 1) Su “Proyecto Estaciones de Sondaje
Socavan Exploraciéon Sur Los Bronces”
de la faena Mina Los Bronces, con
fecha 13 de Enero del 2012.

2) Ingreso N© 332 del dia 13 de Enero
del 2012 en la Direccién Nacional y
N® 633 de Zona Central de
SERNAGEOMIN.

MAT.: Acusa recibo e informa

QUILPUE, 17 de Mayo de 2012.

SR. VICENTE IRARRAZABAL LLONA
DIRECTOR EXPLORACIONES REGION ANDES
ANGLO AMERICAN

FAENA MINA LOS BRONCES

SR. GABRIEL BARRAZA BARRAZA
DIRECTOR REGIONAL ZONA CENTRAL
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

Acuso recibo de su Proyecto indicado en el Ant. 1) para ser aplicado a la faena
Mina Los Bronces, instalacion Socavén Sur, ubicada en la comuna de Lo
Barnechea, Provincia de Santiago, Region de Metropolitana, para su revision y
aprobacidn, segln lo dispuesto en el Articulo NO 22 del Reglamento de
Seguridad Minera.

Al ser revisado el Proyecto, por nuestra Direccién Regional, se hace la
siguiente observacién que el titular debe aclarar o dar respuesta, para
continuar con su revisién y otorgar la resolucién correspondiente.

1.

Indique, en que estaciones de sondaje a construir, estd involucrada las
clasificaciones de sostenimiento, segun el indice de Barton CS2, CS3, CS4
y CS5.

Debe definir los equipos de carguio y transporte a utilizar y proporcionar
sus caracteristicas técnicas de los scoop, camién bajo perfil, etc.

Indique, si todos los equipos a combustion diesel dispondran de sistemas
de contraincendios.

Indique, si existira algin sistema de sefalizacién o coordinaciéon para
regular el transito de equipo al interior del socavon.

Indique, si usara algin sistema de tronadura amortiguada o precorte
para proteger o no dafar las cajas y techo de la zona de la estacién de
sondaje.

La ubicacién de las estaciones sondajes en el socavén o galeria principal
a través del ensanche de la labor, condicidh que aumentard las
probabilidad de las condiciones de inestabilidad, por la coberturas de las
estructuras, vibraciones generadas por las tronadura y ademas del hecho
de sondear los techos y cajas, la incorporacién de vibracién del sondaje y
la inyeccion de agua, generara condiciones que puedan afectar el entorno
y que esta sera parte de la zona de acceso o transito, ¢fue evaluada la
construccion de estocadas?.

——  CAMIL.O HENRIQUEZ N° 272 - FONO: (56-32) 3920118 — 2920116- FAX: (56-32) 2913148
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Gabwmo de Chile

10.

5 B 8

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Indique como lograra el acceso sin restricciones hacia las estaciones
ubicadas mas al interior del socavén (sondeadoras y equipo de apoyo), si
en las estaciones previas estaran ubicados también los equipos de
sondajes.

Indique, en qué orden o sentidos seran construidas las estaciones de
sondajes, desde el interior o hacia el interior.

Indique, en qué orden o sentidos sera la ejecucion de los sondajes de las
8 maquinas, desde el interior o hacia el interior.

Los volimenes propuestos en la tabla 3.1., no cuadran con los volimenes
que generara la secuencia propuesta en la figura 3.2., dado que la
secuencia de las tronaduras 1 y 6 son distintas a las demas.

Indique, como manejara la situacion del tendido eléctricos actual para la
excavacion de las estaciones de sondajes, dado que, solo considera el
retiro de los ductos de ventilacion.

Para la evaluacién y determinacion de las propiedades mecanicas del
macizo rocoso, debera considerar el ensayo o analisis de laboratorio por
unidades geotécnicas, estableciendo: ol, 03, densidades, porosidad,
angulo de friccidon, cohesion, modulo de elasticidad, realizada por un
laboratorio certificado y no con valores estimados.

Para el analisis de estabilidad del socavon, indique porque, no considera el
efecto de los sistemas de estructuras menores y mayores (anisotropia),
dado que la posibilidad de ocurrencia de inestabilidades controladas
estructuralmente, estas depende de la orientacion relativa de las
estructuras con respecto a la galeria (item 5.2. y 5.3.)

Indique como logrard el transito de los equipos, para una galeria de
seccién circular de 4,5 metros de didmetro y un ducto de ventilacion de
1,321 metros, dado que le quedaria una altura disponible menor a 2,5
para el transito de los equipos.

Indique el ancho de la calzada o pista para la circulacion de los equipos,
del socavdn de seccion circular de 4,5 metros didmetro.

Debe indicar, los cambios existentes en el proyecto electrificacién para las
actuales condiciones.

En el calculo de caudal de aire requerido, debe incorporar datos reales de
los equipos a utilizar y en los siguientes aspectos:

a) En los HP de los equipos propuestos.

b) Ser evaluado en la condicién mas critica.

c) Especificar, a qué se debe la aplicacion de estos factores, siendo que
los dos equipos bajo perfil haran el acarreo y un scoop realizara la
operacion de carguio, en el R.S.M. no establece la utilizacién factores.

Indique el diagrama de disparo, numero de perforaciones, explosivo a
utilizar, cantidad de explosivo, segin las propuestas de las secuencias de
las tronaduras.

En el cdlculo de caudal de aire necesario para diluir los gases del
explosivo en la condicién mas extrema (secuencia de disparo 2, 3, 4 y 5),
debe considerar las cantidad de explosivo a utilizar equivalente a
dinamita 60% (Kg.).

La férmula para el cdlculo del caudal de aire necesario para diluir los
gases del explosivo, corresponde para un tiempo minimo de 30 minutos
de ventilacién.
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Debe revisar el calculo del aire requerido para el sistema de ventilacién
auxiliar, reevaluar los ventiladores requeridos y sus disposiciones,
considerando las observaciones realizadas con anterioridad.

Debe formalizarse el proyecto de ventilaciéon para el Socavén Sur o como
una modificacién de él y no ser considerado como parte del desarrollo de
las actividades, establecidas en el item 8 definida como sistema de
ventilacion.

En la medida que se avance las construcciones de las estaciones de
sondaje, indique como se dispondrd los ductos de ventilacion, en la
socavacion ya realizada.

En la ejecucién de la construccién de la estacion de sondaje, no establece
que tipo de equipo que va utilizar en la etapa de perforacion, fortificacion
(manual o mecanica), compresor y equipos de apoyos para cargar la
frente con explosivo (grias de levante).

En la propuesta presentada, para que no ingresen los gases de la
tronadura hacia el interior de la mina, solo considera un tapado, éPorque
no considera la colocacidon de un ventilador de extraccion en la cercanias
de la zona a tronar?.

Debe aclarar, la real ubicacién de los refugios moviles en torno a los
sectores de trabajos, no tiene sentido disponerlo en el acceso del socavon
de la mina.

Indique los antecedentes del Plan de cierre para esta etapa.

Debe proporcionar los cuadros, monografias a una escala adecuada, de
tal modo, que sean legible para el evaluador y ademas adjuntar una copia
del documento en un archivo digital o magnético.

Se le informa a usted que tiene un plazo de 30 dias habiles para
subsanarlas observaciones formuladas en el presente. Si asi no lo hiciere,
se le tendra por desistido de su peticién, de acuerdo a los términos del
articulo N°© 31 de la Ley 19.880.

Saluda atentamente,

Ingedjero Cit /de Minas
Director Regiongdl Zona Central
SERNAGEOMIN

IBUCION

« Sr. Vicente Irarrazaval Llona
Avda. Pedro de Valdivia N° 291, Providencia, Santiago

Nelson De la Rivera
Avda. Pedro de Valdivia N° 291, Providencia, Santiago
Archivo Seguridad Minera Zona Central

e Archivo Direccion Regional
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