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VALPARAISO, 08 de noviembre de 2023

El Diputado sefior JAIME MULET MARTINEZ, en uso
de la facultad que le confieren los articulos 9° de la ley N° 18.918, organica
constitucional del Congreso Nacional, y 308 del Reglamento de la Camara de
Diputados, ha requerido que se oficie a Ud. para que, al tenor de la solicitud
adjunta, informe a esta Camara sobre las acciones que vuestra Secretaria ha
realizado para fiscalizar a las plantas agricolas que utilizan el fumigante bromuro
de metilo, indicando si cuenta con las herramientas adecuadas para una Optima

revision, en los términos que plantea.

Me permito hacer presente que, si la respuesta a este
oficio contuviere materias reservadas o secretas, debera sefalarlo en forma
destacada e indicar el fundamento legal de tal calificacion, en cumplimiento a lo
ordenado en el inciso segundo del articulo 8° de la Constitucion Politica de la
Republica.

Lo que tengo a bien comunicar a Ud., conforme a lo

dispuesto en las sefialadas disposiciones.

AL SENOR SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD DE LA REGION

Dios guarde a Ud.

JUAN PABLO GALLEGUILLOS JARA
Prosecretario subrogante de la Cadmara de Diputados

METROPOLITANA DE SANTIAGO
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Solicita informacion sobre las acciones que la Seremi de Salud de la Region Metropolitana
ha realizado para fiscalizar a las plantas agricolas que utilizan el fumigante bromuro de
metilo, indicando si la Secretaria cuenta con las herramientas adecuadas para una optima
fiscalizacion. Ademas, pide revisar las condiciones a exigir a las instalaciones donde se
realizan aplicaciones de bromuro de metilo y que se estudie la opcion de exigir la

implementacion de filtros o medidas para la recirculacion o retencion del fumigante.

Valparaiso, 07 de noviembre de 2023

DE: H. Diputado de la Republica
JAIME MULET MARTINEZ

A: Seremi de Salud Region Metropolitana, don Benjamin Soto.

Dirigentes sociales de Calera de Tango nos hicieron presente una situacion que los y
las preocupa hace varios afnos. Nos indican que habria presencia del gas neurotoxico
bromuro de metilo en el aire respirable de Santiago, ya que al momento en que se realizan
las fumigaciones en algunos centros agricolas, se libera el fumigante directamente al aire,
sin filtro o sistema de retencion/recirculacion. Esto generaria efectos adversos en la salud y
calidad de vida de la poblacion que respira este gas, tales como falta de aire, cansancio,

confusion, dafio de tiroides y cancer.

Se adjunta un informe confeccionado el afio 2021 por los mismos dirigentes en que se dan
detalles sobre este gas, las consecuencias que tiene para la salud estar expuesto a él, y

mediciones del aire que han hecho personalmente en diferentes comunas de Santiago que

demuestran la presencia de este gas en niveles de toxicidad cronica y aguda.




v ‘ JAIME MULET MARTINEZ
// : ' H. Diputado de la Reptiblica

FIRMADO DIGITALMENTE:

H.D. JAIME MULET M.

ante la preocupacion manifestada, se realizarian acciones de fiscalizacién en conjunto con

la Seremi de Salud de la Region Metropolitana.

Asi las cosas, con fecha 09 de junio del presente afio, nos reunimos con don Rodrigo
Astete, jefe de la Division de Proteccion Agricola, Forestal y Semillas del SAG, y don
Rodrigo Mir, Profesional de la Seccion de Productos Agricolas y Forestales, con la
finalidad de recabar mas antecedentes técnicos y para consultar si se han tomado medidas
para investigar esta situacion. En respuesta nos indicaron que el SAG asiste a cada
tratamiento de fumigacion con bromuro de metilo para constatar si se usan las medidas
correctas, el espacio adecuado y si la camara de fumigacion cumple con requerimientos
técnicos. Agregan que se exige un sensor en las chimeneas de evacuacién que impide
evacuar mas concentracion que la permitida, lo cual se monitorea por un programa
computacional. Sin embargo, también se menciona que la norma de emision es de antigua

data.

POR LO TANTO, en conformidad a lo dispuesto por el articulo 9 de la Ley N°
18.918, Organica Constitucional del Congreso Nacional y demas disposiciones
constitucionales y legales que me asisten, solicito por medio de este oficio, informacion
sobre las acciones que la Seremi de Salud de la Region Metropolitana ha realizado
para fiscalizar a las plantas agricolas que utilizan el fumigante bromuro de metilo,
indicando si la Secretaria cuenta con las herramientas adecuadas para una optima
fiscalizacion. Ademas, pide revisar las condiciones a exigir a las instalaciones donde se
realizan aplicaciones de bromuro de metilo y que se estudie la opcion de exigir la

implementacion de filtros o medidas para la recirculacion o retencion del fumigante.

Sin otro particular, me despido.

Atentamente,




Bromuro de Metilo en el aire respirable de la cuidad de Santiago - 1 Jun 2021

1- ¢ Qué es el bromuro de Metilo ?

El Bromuro de Metilo es un gas neurotdxico que no tiene olor perceptible por el ser humano, por
lo que no puede identificar que lo esta respirando. También Illamado Bromo-Metano , de férmula
guimica CH3Br. Esta catalogado por la OMS como Sumamente peligroso, Muy Téxico.

TRI-BROM

INSECTICIDA/ACARICIDA

Gas (GA)
Fumigante para el control de plagas de los prod almacenados de
origen agricola, productos alimenticios e i laci de all
Composicién Por tual

Ingredientes activos:

Bromuro de Metilo* 100% p/p (1 Kg)
* Bromometano.

- https://www.sag.gob.cl/sites/default/files/resol. renov. mod. origen tri-brom trical s.a-
etiqueta.pdf

Clasificacion Toxicoldgica de Plaguicidas

Informacion que Debe Figurar en la Tarjeta
Clasificacion de la OMS Segiin Peligro

Clasificacion del Peligro  ColordelaBanda  Simbolos y Palabras

12 - Sumamente Peligroso MUY TOXICO [ MUY TOXICO
I b - Muy Peligroso TOXICO [ ] TOXICO

Il - Moderadamente Peligroso NOCIVO NOCIVO

Il - Poco Peligroso CUIDADO [ CUIDADO
IV Productos que normalmente no ofrecen peligro [ ] CUIDADO

- http://www.anasac.cl/agropecuario/wp-content/uploads/METABROMO-1000 HDS.pdf
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2.- ¢ En qué momento se libera al aire respirable ?

Actualmente es liberando al aire respirable de la Santiago luego de completar el proceso de
fumigacién de productos de importacidn y de exportacion. Es liberado al aire sin mediar ningln

tipo de filtrado, retencién o recirculacion.

3.- ¢ Hay forma de no liberarlo al aire respirable ?

Desde hace mas de 20 afios existe tecnologia disponible para filtrarlo, retenerlo 6 recircularlo y asi
no liberarlo al aire respirable de Santiago.

- http://bibliotecadigital.fia.cl/bitstream/handle/20.500.11944/145167/FIA-PI-C-1992-1-A-
035 PPTA.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Pagina 2


http://bibliotecadigital.fia.cl/bitstream/handle/20.500.11944/145167/FIA-PI-C-1992-1-A-035_PPTA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://bibliotecadigital.fia.cl/bitstream/handle/20.500.11944/145167/FIA-PI-C-1992-1-A-035_PPTA.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Bromuro de Metilo en el aire respirable de la cuidad de Santiago - 1 Jun 2021

4.- ¢ Cuales son los efectos de respirar este gas en el aire?

La respiracion de este gas en el aire produce toxicidad en el ser humano:

A bajas concentraciones se genera la llamada toxicidad crénica, que se produce por la respiracién

de este gas en bajas concentraciones por prolongados periodos y que se caracteriza en el ser
humano por:

- Ahogo, falta de aire.

- Cansancio.

- Depresion.

- Dafio a la glandula tiroides y bloqueo de su recepcién del Yodo.

- Falta de energia, bloqueando la sintesis de ATP (molécula fundamental para la obtencion
de energia al interior de la célula).

- Disminucién del ritmo de crecimiento en menores.

- Dafio en menores al area del cerebro relacionada con el lenguaje.

- Dafio neuroldgico de diferente magnitud, especialmente a neuronas involucradas en
procesos cognitivos, de coordinacidn fisica o control muscular.

- Entumecimiento de brazos y piernas.

- Cancer de prostata.

- Dafio a érganos como rifidn, higado, testiculos con dafio en la reproduccion.

A mayores concentraciones se genera la toxicidad aguda, que se produce por la exposicidon a

mayores concentraciones de este gas en un breve periodo de tiempo que se caracteriza en el ser
humano por:

- Desequilibrio mental
- Camino tambaleante
- Edema pulmonar,

- Intensa falta de aire
- Convulsiones

- Infarto

- Fallecimiento.

En este caso los sintomas pueden aparecer de 7 a 48 horas después de una exposicién. Deben ser
atendidos inmediatamente, de lo contrario hay peligro de muerte.
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\ // Departamento de Salud y Servicios para Personas Mayores de New Jersey

’\\\/ﬁ HOJA INFORMATIVA SOBRE

Penimes  SUBSTANCIAS PELIGROSAS

Nombre comin: BROMURO DE METILO (METHYL BROMIDE)

- https://nj.gov/health/eoh/rtkweb/documents/fs/1231sp.pdf

5.- ¢ En qué unidades se mide este gas en el aire ?

Normalmente se mide en ppm ( partes por milléon ) 6 en mg/m3 ( miligramos por metro cubico ).
La equivalencia entre ambas unidades para este gas es la siguiente:
1 ppm =3,9 mg/m3

También puede medirse en ppb ( partes por billon ).
La equivalecia es la siguiente:
1 ppb = 0,001 ppm = 0,0039 mg/m3

¢ Qué concentracion de Bromuro de Metilo debiese ser normal en el aire no contaminado ?

La concentracién de Bromuro de Metilo en
el aire que no esta contaminado es de menos de 0,025 ppb (partes por billon),
lo que equivale a menos de 0,00025 ppm (partes por millén)
- https://www.epa.gov/sites/production/files/2016-09/documents/methyl-bromide.pdf
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6.- ¢ Qué concentraciones de este gas producen toxicidad crénica y toxicidad aguda ?

El dafio dependerd de la concentracion y del tiempo de exposicidn a este gas. A mayor tiempo de
exposicién es menor la concentracion a partir de la cual comienza la toxicidad.

6.1.- Toxicidad Crdnica:

La EPA ha establecido el siguientes limite a partir del cual comienza la toxicidad crdnica para el
Bromuro de Metilo.

g United States
o EPA Environmental Protection
A\ Y4 Agency

Agencia de Proteccion Ambiental de Estados
Unidos

La Agencia de Proteccion Ambiental (EPA, por su sigla en inglés) protege la salud de los seres

humanos, el medio ambiente y los recursos naturales. Previene y controla la contaminacién del
aire y el agua mediante el desarrollo de estandares para la calidad del aire y las emisiones de
automoviles, programas para asegurar la limpieza del agua e informacién sobre la salud
ambiental.

El valor a partir del cual comienza el dafio crénico es llamado RfC (concentracién de referencia
para en la inhalacién) .

El valor RfC definido por la EPA es de 0,005 mg/m3 lo que equivale a 0,0013 ppm de Bromuro de
Metilo en el aire respirable. A medida que se incrementa la concentracion a partir de este valor,
se incrementan los riesgos de dafos adversos a la salud.
https://www.epa.gov/sites/production/files/2016-09/documents/methyl-bromide.pdf

La definicion de RfC es la siguiente:

“ RfC (inhalation reference concentration): An estimate (with uncertainty spanning perhaps an
order of magnitude) of a continuous inhalation exposure of a chemical to the human population
through inhalation (including sensitive subpopulations), that is likely to be without an appreciable
risk of deleterious effects during a lifetime. Generally used in EPA's noncancer health assessments.
See IRIS Glossary (2016). ”

El Ministerio de Salud de Chile, en su circular de 3H nimero 154 del 24 de septiembre de 1987
establece que la concentracién del gas Bromuro de Metilo medido en las viviendas a partir de los
50 m de distancia a los sitios de fumigacion, debe ser de cero ppm ( 0 ppm ).
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6.2.- Toxicidad Aguda

El CALIFORNIA ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY ha definido que la toxicidad aguda
comienza por sobre los 1 ppm. - https://oehha.ca.gov/media/downloads/crnr/acuterel.pdf

Este valor seria inferior para el caso de los nifios que por su menor peso que los adultos se ven
mas afectados que los adultos a una misma concentracion de este gas en el aire.

7.- ¢ Qué alcance puede tener este gas desde su punto de liberacidn ?

Es sabido que este gas dafia la capa de ozono, la que se encuentra entre a partir de los 15 Km de
altura hasta los 50 Km de altura. Por otro lado este gas es mas denso que el aire por lo que su
dispersidn en horizontal es mayor que en altura. Este gas es muy persistente en el aire con una
vida media de 11 meses, siendo desplazado solamente por los vientos. Podemos concluir que el
alcance de este gas estd por sobre los 50 Km de distancia en el sentido horizontal, en la direccién
de los vientos, siendo un muy gran alcance, llegando a cubrir gran parte la ciudad de Santiago.

8.- ¢ Dénde se libera este téxico al aire respirable de la Region Metropolitana ?

La siguiente figura muestra la ubicacidn de los principales liberadores de Bromuro de Metilo al aire
de la region Metropolitana de acuerdo a listados publicos del SAG. La mayoria ubicado en la zona
sur y sur-poniente de Santiago. En amarillo se indica la ubicacion desde donde se han tomado las
lecturas para este presente recurso.
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9.- ¢Hacia donde viaja este contaminante y qué area cubre ?

La direccién predominante del viento en el dia es en direccidon nor-oriente y este gas que es
mayormente liberado en la zona sur y sur poniente de Santiago, por lo que se desplaza a gran
parte de la ciudad, con el riesgo de producir un dafio crénico en la poblacidn, especialmente en los
menores.
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10.- ¢ Qué concentraciones hemos medido ?

Tal como se muestra en el recurso, hemos realizado mediciones en dias seleccionados en forma
aleatoria, registrando lecturas que van desde 0,4 ppm a 5,6 ppm . Lo que demuestra que
estamos por sobre el umbral de toxicidad crénica y en algunos momentos por sobre el umbral a
partir del cual comienza la toxicidad aguda.
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11.- ¢ Qué concentraciones pudieran haber en otras aéreas de Santiago ?

Hemos tenido oportunidad de realizar algunas mediciones del aire en diferentes comunas de
Santiago como Vitacura, Providencia, La Florida, Cerrillos, Macul, Maipu y en muchas
oportunidades encontramos presencia de este gas, ya sea en niveles de toxicidad crénica como de

toxicidad aguda.

Ejemplo de lectura de concentracién de 2,6 ppm , el 10 de mayo de 2020 a las 12:36 pm,
en la comuna de Vitacura
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A manera de ejemplo se presente el siguiente recorrido por Santiago, tomando lecturas en
diferentes ubicaciones. Lecturas realizadas el 12 de Mayo de 2020 en un recorrido a partir de la
comuna de Calera de Tango hasta la comuna de Macul y luego Puente Alto. Ese dia se detecta
concentraciones desde 0,6 ppm en Calera de Tango y Maipu, 0,4 ppm en Macul, llegando a 0
ppm en Puente Alto (bajo el nivel de deteccidn del el equipo que es de 0,4 ppm) . Se aprecia que
gran parte de Santiago se encuentra ese dia con niveles de toxicidad crénica para este gas.

Camino Lonquén norte, comunas de Calera de Tango y Maipu : 0,6 ppm

Explora cerca

9 67

Explorar Viaje cotidiano Para ti
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Por Américo Vespucio entre General Velasquez y Ruta 5: 0,6 ppm

=
a

Al A denelCOVIN-19)

Pagina 11



Bromuro de Metilo en el aire respirable de la cuidad de Santiago - 1 Jun 2021

Por Américo Vespucio llegando a Av. La Florida: 0,6 ppm
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Cerca de la Comuna de Macul: 0,4 ppm
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Cerca de Mall Plaza Tobalaba, comuna de Puente Alto: 0 ppm. Lo que no indica que no haya
presencia de este gas, sino que su concentracion esta bajo el nivel de deteccién del equipo que es
de 0,4 ppm

Sstadio Bicentenario de La Florida
L4 Ak k& (5.011)
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Bromuro de Metilo en el aire respirable de la cuidad de Santiago - 1 Jun 2021

12.- ¢ Como es la curva de concentraciones de las lecturas tomadas ?

Se presentan algunos los graficos ejemplo de las lecturas tomadas en una ubicacion fija
en la comuna de Calera de Tango. Se puede apreciar que este gas esta presente por bastante
tiempo dentro del dia. Hay variabilidad en dias y en horas.
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Diagrama
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Sesion

Tipo Spitzenwert
Localizacion

ID de usuario Agrolng
Leyenda:

MeBr . 3,40 ppm

H2S 0,00 ppm

co 7 2,00 ppm

PH3 1 0.00 ppm

22/04/2020 08:29:08 p.m.

Sesion

Tipo Spitzenwert
Localizacion

ID de usuario Agroing
Leyenda:

MeBr 0,60 ppm

H2s 0,00 ppm

co ™ 2.00 ppm

PH3 1 0.00 pom
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13.- ¢ Qué equipo hemos utilizado en las mediciones ?

Hemos utilizado el equipo mds moderno disponible por la empresa alemana Drager disponible a la
fecha para medir en forma continua el gas Bromuro de Metilo. La empresa Drager tiene presencia
mundial y es lider en equipos de deteccidn de gases contaminantes.

Urager

Soluciones Drager para su industria

Ofrecemos una amplia gama de soluciones portétiles y fijas para la deteccion de gases, sistemas
de deteccion de flamas, trajes de proteccion personal y equipos de escape Yy rescate. Con una
experiencia de mas de 100 afios y una red de distribucién a nivel mundial, Drager es un simbolo de
tecnologia de seguridad en su maximo nivel. Ya se trate de una pequefia empresa o una gran
compafiia, encontraremos la solucion perfecta para satisfacer sus necesidades individuales y
mantener seguros a sus empleados y sus instalaciones. Esto es Tecnologia para la Vida.

- https://www.draeger.com/es csa/Home

- https://www.draeger.com/es csa/Applications

El equipo utilizado para nuestras mediciones es el Drager, modelo X-am 8000, modelo superior al
utilizado por el SAG (Servicio Agricola y Ganadero), el Drager modelo X-am 7000, usado para la
proteccion de su personal en la fiscalizacién de contenedores de importacién que pudiesen tener
presencia del gas Bromuro de Metilo por fumigaciones efectuadas en su pais de origen o por
alguna bombona instalada para fumigar el container durante el trayecto. Ambos modelos poseen
el mismo mecanismo de deteccidn, por fotoionizacién. El equipo utilizado por nosotros ha sido
debidamente calibrado por la misma empresa Drager por su oficina de Santiago de Chile antes de
realizar las lecturas.

Drager X-am® 8000

Medicion de inspeccion y control

segura y sencilla.
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El equipo Drager X-am 8000 utilizado permite medir Bromuro de Metilo a partir de 0,4 ppm de
concentracién en el aire, pudiendo de esta forma detectar Bromuro de Metilo a mas bajas
concentraciones que el equipo utilizado por el SAG. Este equipo permite registrar las lecturas para
luego descargarlas en el computador e imprimir sus graficas como presentadas anteriormente.

Drager Dri

Seguridad Industrial Industrias Productos Servicios Herramientas y Recursos Empresa
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Drager X-am® 8000

Las mediciones de supervision y control nunca fueron tan
faciles y comodas: El detector de 1 a 7 gases mide gases
toxicos asi como gases y vapores inflamables y oxigeno
simultaneamente, ya sea en modo bomba o difusién. El
innovador disefio de sefializacion y las practicas funciones
de ayuda garantizan plena seguridad a lo largo de todo el
proceso.

Contactenos

- https://www.draeger.com/es csa/Applications/Products/Portable-Gas-Detection/Multi-
Gas-Detectors/X-am-8000

14.- ¢ A qué instituciones hemos solicitado ayuda ?

Hemos solicitado ayuda en primera instancia al SEREMI de Salud, el que ha fiscalizado 2 plantas
liberadoras de Bromuro que fueron multadas en su momento por liberar concentraciones muy
altas del gas en el aire. El Seremi de salud a través de su presidenta en ese momento la Sra. Rosa
Oyarce, en reunidn con los vecinos en la municipalidad de Calera de Tango se comprometié a
hacer un seguimiento a este problema con mediciones de este gas en el aire de la comuna, lo que
estuvimos esperando con ansias pero lamentablemente nunca ocurrié. EIl SEREMI de Salud nos ha
reconocido que el problema es de mucha gravedad y nos ha indicado que la SEREMI de Medio
Ambiente debiera hacerse parte.

Hemos solicitado ayuda a la presidencia, la que nos ha derivado a la SEREMI de Medio Ambiente.
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Hemos solicitado ayuda a la SEREMI del Medio Ambiente, la que nos ha indicado que el problema
no es de su alcance, a pesar de considerar de extrema gravedad.

Hemos solicitado ayuda al SAG, quien nos ha indicado que su competencia solo aplica a la correcta
aplicacién del pesticida para el control de las plagas y que es el SEREMI de Salud el que debe
hacerse cargo de los problemas que pueda generar este gas luego de ser liberado al aire.

Extraoficialmente los funcionarios tanto de la SEREMI de Salud como del SAG nos han indicado su
preocupacién por el problema, sin embargo nos han indicado que ellos no pueden hacer nada
mas, limitados por sus respectivas jefaturas.

16.- ¢ Qué podemos concluir ?

El problema de la liberacion del gas Bromuro de Metilo al aire respirable de Santiago es de
extrema gravedad, afectando mayormente en forma crdnica a la poblacidn, especialmente al
desarrollo de los menores.

El comercio exterior sigue en aumento y también aumentan las nuevas plagas (insectos) que
ingresan al pais. Esto hace que las fumigaciones con Bromuro de Metilo se incrementen cada afo
y por ende las liberaciones de este gas al aire respirable vayan en aumento, especialmente en la
temporada de mayor actividad de fumigacién de Noviembre a Mayo de cada afio. Actualmente
estamos en presencia mayormente de una toxicidad crénica en el aire de Santiago (y también en
las cercanias de otras ciudades donde estan instaladas plantas liberadoras de Bromuro de Metilo
al aire, como San Felipe, Valparaiso, San Antonio, Rancagua, Curicd, Coquimbo, Ovalle, Talca,
Copiapd, Requinoa) produciéndose dafio paulatino a la poblacién, la que puede aumentar a
toxicidad aguda con eventos fatales masivos si es que no se detiene la liberacion de este toxico al
aire.

La solucidn a este problema es muy simple. Consiste en instalar filtros retentores de este gas, o
sistemas de recirculacidn para no liberar este gas al aire luego de cada fumigacién. Diferentes
tecnologias estan disponibles desde hace mas de 20 afios para que las plantas fumigadoras las
adopten.

Se solicita que se prohiba la liberacion de este gas al aire respirable de la region Metropolitana
debido al dafio que causa a la poblacidn. Se solicita ademds a la autoridad tomar lecturas
frecuentes e instalar detectores de este gas en el aire de la ciudad y del ién Bromo en el aire, con
equipos adecuados capaces de detectar concentraciones bajas causantes de toxicidad crénica,
esto para una adecuada fiscalizacion para la no liberacidn de este neuro-tdxico al aire respirable
de la ciudad.
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