¥a Ministerio de
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ORD. N° 129 A

ANT. Oficios N°84051 de fecha
28.02.2022 de la Cdmara de

Diputados.

MAT. Informa sobre supuesto
vertimiento de un compuesto
quimico a las aguas

superficiales del cauce natural
del rio Huasco, en el sector

denominado El Jilguero,
comuna de Vallenar, Regidén de
Atacama

INCL. ORD. N°145 de fecha
06.04.2022 de Director General
de Aguas.

SANTIAGO, JULIO 25 DE 2022

A : PRESIDENTE CAMARA DE DIPUTADOS

DE : UNIDAD DE ATFNCI()N CIUDADANA Y ACTORES RELEVANTES
SUBSECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

En relacién a Of. N°84051 de fecha 28 de febrero de 2022 de H. Diputado
Juan Santana Castillo, envio adjunto Of. N°145 de fecha 06.04.2022 de Direccion
General de Aguas, mediante el cual se da respuesta a lo solicitado.

Saluda atentamente a usted.,

UNIDAD DE TENCYON CIUDADANA
CTORES RELEVANTES
SUBSECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

ksp .

DISTRIBUCION:

-Destinatario

-H. Diputado Sr. Juan Santana Castillo

-Director General de Aguas

-Seremi MOP Regién de Atacama

-Jefa Unidad de Atencion Ciudadana y Actores Relevantes
-Oficina de Partes SS.00.PP.
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Direccion ORD DGA N° _1._4_5_/

General de
Aguas .
Ministerio de Obras SIAC Gablnete AR‘P1952.

Publicas

ANT.: Oficio N°84051, de la Cédmara de Diputados, de
fecha 28 de febrero de 2022.

Gobierno de Chile

MAT.: Informa sobre el supuesto vertimiento de un
compuesto quimico a las aguas superficiales del
cauce natural del rio Huasco, en el sector
denominado El lJilguero, comuna de Vallenar,
Regién de Atacama.

INCL.: Ficha de Emergencia Ambiental de fecha 19 de
noviembre de 2021, resultados obtenidos en
laboratorio y set de fotografias de la visita a
terreno, Ord. DGA Regién de Atacama N°837, de
23 de noviembre de 2021 y su notificacién, Oficio
de Fiscalia Local de Vallenar de fecha 28 de
diciembre de 2021, Informe Técnico N°2/2022 de
Resultados de Calidad de Aguas de fecha 24 de
enero de 2022 y Ord. DGA Atacama N°46 de fecha
31 de enero de 2022 (1 CD).

sanNTiaco, 06 ABR 2022

DE: ABOGADO JEFE DIVISION LEGAL
DIRECCION GENERAL DE AGUAS

A: COORDINADORA DE SOLICITUDES AL GABINETE
SUBSECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

De acuerdo a la presentacién del Honorable Diputado sefior Juan Santana Castillo,
quien solicita a la Direccién General de Aguas (DGA) ‘informe sobre el estado de avance del
procedimiento administrativo iniciado con la denuncia realizada por la Junta de Vigilancia del
rio Huasco y sus afluentes, por la contaminacién del mencionado rio con sulfato de cobre
proveniente presumiblemente de la Fundacién de Beneficencia Isabel Aninat Echazarreta.
Asimismo, solicito indicar posibles sanciones que se pueden aplicar por la DGA, en caso de
comprobarse los hechos denunciados, y si se han remitido los antecedentes a la Fiscalia y/o
Superintendencia del Medio Ambiente, por la eventual comisién de delitos u otras infracciones

administrativas.’

En relaciéon a sus consultas, el Jefe de la Divisién Legal que suscribe, detalla la

informacion disponible:

El 16 de noviembre de 2021, mediante el diario digital “Noticiero del Huasco”, este
Servicio tomé conocimiento de una situacién asociada al vertimiento de un compuesto
quimico sobre las aguas del rio Huasco, lo cual habria alterado la calidad de las aguas de
dicho cauce natural, en el sector denominado El Jilguero, comuna de Vallenar, provincia de

Huasco, region de Atacama.

Conforme a las competencias del Servicio, sefialadas en el articulo 299 N°3 Letra c)

del Cédigo de Aguas, de ejercer la policia y vigilancia de las aguas en los cauces naturales de
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uso publico y acuiferos; impedir, denunciar o sancionar la afectacién a la cantidad y la calidad
de estas aguas, profesionales de la Direcciéon General de Aguas region de Atacama realizaron
una visita inspectiva, el 19 de noviembre de 2021, para efectos de determinar el origen de la

fuente contaminante y las responsabilidades de la emergencia ambiental.

Durante la visita en terreno, se verificé que las aguas del rio Huasco, presentaban una
coloracién verdosa de aspecto turbio con presencia de sedimentos del mismo color en el
fondo del lecho, al igual que las aguas y fondo del denominado Canal Ventanas. Del mismo
modo, conforme a los residuos observados, se determind que, la sustancia vertida a las
aguas del rio Huasco provenian desde el Canal Ventanas, siendo la via de conexién y el

traspaso de tal efluente, el tunel de la Quebrada El Jilguero.

Dado lo anterior, se tomaron muestras de agua superficial del rio Huasco en dos
puntos: (1) Punto 1; rio Huasco, aguas arriba del tanel de la Quebrada El Jilguero (2) Punto
2: rio Huasco, aguas abajo del tanel de la Quebrada El Jilguero, a aproximadamente 1
kilémetro, las cuales fueron enviadas para su respectivo analisis en el laboratorio de este
Servicio. De igual modo, mediante la utilizaciéon de una sonda multiparametros, se registraron
in situ los pardmetros fisico-quimicos del agua superficial del rio en ambos puntos de
muestreo y el correspondiente registro fotografico de los hechos constatados, todo lo cual
consta en la Ficha de Emergencia Ambiental de 19 de noviembre de 2021 (la cual se adjunta

en el presente documento).

Paralelamente, mediante Ord. D.G.A. Regién de Atacama N°837, de 23 de noviembre
de 2021, dirigido a don Mauricio Segovia, quien figura en los registros de este Servicio como
el representante legal del denominado Canal Ventanas, dicha Direccién Regional solicitd
realizar a la brevedad posible, un monitoreo de la calidad de las aguas del Canal Ventanas e
informar oportunamente a este Servicio, el detalle del procedimiento utilizado para tal efecto
y ubicacién de los puntos del muestreo de aguas, requiriendo ademas, que los resultados de
las concentraciones de las muestras sean cotejados y analizados conforme a la Norma
Chilena N°1333/modificada en 1987. Lo anterior, con el propdsito de tener a la vista mayores
antecedentes e informacidn acerca de la caracterizaciéon quimica de las aguas, que permitan
tomar decisiones fundadas sobre una probable alteracién de la calidad de las aguas del rio
Huasco a causa del vertimiento de sustancias que, de forma preliminar y por las

caracteristicas constatadas en terreno, corresponderian a sulfato de cobre.

Cabe hacer presente que, de acuerdo a los registros de la Oficina de Partes de la
Direcciéon Regional, a la fecha de la formulacién de la presente respuesta a vuestro
requerimiento de informacién, no ha ingresado ninguna documentacion alusiva a lo solicitado
en el Ord. D.G.A. Regién de Atacama N°837/2021, por parte de la Comunidad de Aguas del

Canal Ventanas o algun tercero en su representacion.

Con fecha 24 de enero de 2022, se elabord el Informe Técnico N°2/2022 Resultados
Emergencia Ambiental - 19 de noviembre, documento en el cual se detalla todo el
procedimiento del muestreo realizado durante la visita inspectiva; la ubicacién de los puntos
de muestreo de aguas; los registros fisico-quimicos obtenidos in situ, y el examen de los
resultados del andlisis quimico emitidos por el laboratorio, correspondiente a las muestras de

calidad de agua realizadas en el rio Huasco (se adjunta en el presente documento).
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FPC/MFL L[
Distribucién:

En el referido Informe Técnico N°2/2022, los resultados obtenidos a partir del analisis
quimico de las muestras fueron comparados con la Norma Chilena N°1333/modificada en
1987, que establece los requisitos de calidad del agua para diferentes usos, y con los
umbrales definidos en el Anteproyecto de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la
protecciéon de las aguas de la Cuenca del rio Huasco, en sus areas de vigilancia denominadas
HU-20 y HU-30. Sobre la materia, en dicho informe, se concluye que de los dieciséis
parametros de calidad de agua regulados por la Norma Chilena N°1333/modificada en 1987,
solamente uno; correspondiente al sulfato, con valores de 320 mg/l y 318 mg/I para el Punto
1 y Punto 2 respectivamente, supera la concentracion méxima establecida por dicha norma.
Sin embargo, cabe mencionar también que, la concentracién del mismo compuesto quimico
no supera los limites referenciales establecidos en el Anteproyecto de la Norma Secundaria
de calidad ambiental para la proteccién de las aguas de la cuenca del rio Huasco. Al respecto,
el nivel maximo de sulfato sugerido por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) en las
Guias para la calidad del agua potable es de 500 mg/I, mientras que, las normas de la Unidn
Europea, con estandares mas estrictos, sugieren un maximo de 250 mg/| de sulfato en el

agua destinada al consumo humano.

Finalmente, como ultima diligencia efectuada por esta Direccidén General de Aguas
asociada a la emergencia ambiental en comento, el 31 de enero de 2022, mediante Ord.
D.G.A. region de Atacama N°46/2022, este Servicio dio respuesta al requerimiento de
informacién de la Fiscalia Local de Vallenar formulada en Oficio de la N°166422572, de 28 de
diciembre de 2021, en virtud de la investigacién asociada a la denuncia realizada por la Junta
de Vigilancia del Rio Huasco y sus Afluentes en contra de la Fundacidon de Beneficencia Isabel
Aninat Echazarreta, Rol Unico de Causa N°2101052996-1, por infraccion Contaminacién Art.
136 Ley 18.892 de Pesca. Del mismo modo, acompafiando a la respuesta de este Servicio, se
incluyeron los antecedentes e informacidn complementaria asociada a la emergencia

ambiental.

Saluda atentamente a usted,

-~

Sra. Paula Garate, Coordinadora de Solicitudes de Gabinete-SOP
Oficina de Partes DGA
Departamento de Informacidon de Recursos Hidricos (copia digital)

N©° de Proceso: 15828120/
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Antecedentes Emergencia Ambiental

El dia 16 de noviembre de 2021, mediante el diario digital Noticiero del Huasco, este Servicio tomo
conocimiento de una situacion de un vertimiento de un compuesto quimico que habria alterado la
calidad de las aguas del cauce natural del rio Huasco, en el sector del Jilguero, comuna de Vallenar,
provincia de Huasco, region de Atacama. Al respecto, y dadas las competencias del Servicio, sefialadas
en el articulo 299 N°3 Letra c) del Codigo de Aguas, de ejercer la policia y vigilancia de las aguas en
los cauces naturales de uso publico y acuiferos; impedir, denunciar o sancionar la afectacion a la
cantidad y la calidad de estas aguas, profesionales de la Direccion de Aguas region de Atacama
realizaron una visita inspectiva en el sector y tomaron dos muestras de agua superficial en el rio
Huasco. Las muestras de agua superficial indicadas, se registraron ubicadas aguas arriba y aguas
abajo de la confluencia entre en tunel de la Quebrada El Jilguero y el rio Huasco.

Los puntos de muestreo se indican en la Tabla N°1, en coordenadas U.T.M. segun Datum WGS1984,
Huso 19S, y el esquema general de los puntos monitoreados se indica en la Figura N°1.

En relacién con los paréametros monitoreados y los resultados obtenidos en los analisis de laboratorio,
en el presente Informe se exponen las concentraciones obtenidas del monitoreo de aguas
superficiales, y los resultados obtenidos en las muestras in situ, se presentan en la Ficha de
Emergencia Ambiental - 19 de noviembre de 2021.

Tabla N°1: Ubicacion en coordenadas U.T.M. WGS1984, Huso 19S de las muestras de agua superficial
en el rio Huasco, sector Quebrada El Jilguero, realizadas el dia 19 de noviembre de 2021.

Coordenadas U.T.M.
ID Muestra Superficial Norte (m) Este (m)
P_unto 1: Rio Huasco, aguas arriba del tunel de la Quebrada El X 6.835.572 330.734
Jilguero.
P_unto 2: Rio Hugsco, aguas abajo del tunel de la Quebrada El X 6.836.675 329.656
Jilguero, a aproximadamente 1 km.

Fuente: Elaboracién Propia.

Figura N°1: Ubicacidon general Puntos de monitoreo y sectores inspeccionados en terreno el dia 19
de noviembre de 2021.

Leyenda

Muestreo calidad de aguas y sectores inspeccionados
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Resultados de laboratorio muestra de agua superficial rio Huasco

En las Tablas N°2 y N°3, se exponen los resultados del monitoreo de calidad de agua derivado de la
emergencia ambiental por vertimientos de sustancias quimicas al cauce natural.

Tabla N°2: Resultados in situ muestras de agua superficial en el rio Huasco, sector Quebrada El
Jilguero, realizadas el dia 19 de noviembre de 2021.

Coordenadas T cond dad oD Cotao
emperatura onductivida
ID Muestra Fecha| Hora H
Norte (m)| Este (m) °C P (us/cm) a 25°C mg/L % | Profundida(
Punto 1;
Rio Huasco, aguas arriba de| 19-11- )
tiinel de la Quebrada EI 6.835.572 |330.734 2021 12:20 | 16,1 8,21 779 10,9 108 444
Jilguero.
Punto 2;
Rio Huasco, aguas abajo del 19-11-
tunel de la Quebrada EI | 6.836.675 | 329.656 2021 13:39 | 18 8,31 777 10,29 114 418
Jilguero, a aproximadamenty
1 km.

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla N°3: Resultados in situ muestras de agua superficial en el rio Huasco, sector Quebrada El
Jilguero, realizadas el dia 19 de noviembre de 2021.

3 . Resultado Resultado Limite de Deteccion
Parametro Unidad .
Punto 1 Punto 2 Laboratorio
Aluminio mg/L 0,1008 0,025 < 0,0005
Aluminio disuelto mg/L 0,1008 < 0,0005 < 0,0005
Amonio mg N/L 0,258 0,253 <0,010
Arsénico mg/L 0,0009 0,002 < 0,0005
Boro mg/L 0,3013 0,2945 <0,0100
Cadmio mg/L < 0,0005 0,0025 < 0,0005
Calcio mg/L 106 131 <0
Cinc mg/L 0,0297 < 0,0005 < 0,0005
Cinc disuelto mg/L 0,0297 < 0,0005 < 0,0005
Cloruro mg/L 35,2 27 <0,5mg/L
Cobalto mg/L 0,0013 < 0,0005 < 0,0005
Cobre mg/L 0,0913 0,0017 < 0,0005
Cobre disuelto mg/L 0,0913 0,001 < 0,0005
Conductividad us/cm 914 913 <1
Cromo mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO) mg/L 2,64 3,14 < 2,00
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L 3,21 4,79 < 2,00
Hierro mg/L 0,2159 < 0,0005 < 0,0005
Magnesio mg/L 19,1 23,7 <0,0
Manganeso mg/L 0,0161 0,0049 < 0,0005
Manganeso disuelto mg/L 0,0161 < 0,0005 < 0,0005
Mercurio mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Molibdeno mg/L 0,0023 < 0,0005 < 0,0005
Niquel mg/L < 0,0005 0,008 < 0,0005
Niquel disuelto mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Nitrato mg N/L <0,2 <0,2 <0,2
Nitrito mg N/L <0,03 <0,03 <0,03
Nitrégeno total mg N/L 0,6 1,4 <0,1
Nitrégeno total Kjeldahl mg/L 0,578 1,4 <0,100
Plata mg/L 0,0006 < 0,0005 < 0,0005
Plomo disuelto mg/L < 0,0005 0,0086 < 0,0005
Potasio mg/L 2,2 2,9 <0,0
Selenio mg/L <0,0010 mg/L <0,0010 <0,0010
Sodio mg/L 36 42,1 <0,0
Sdlidos disueltos totales mg/L 730 510 <5
Sélidos suspendidos totales mg/L < 5,000 < 5,000 < 5,000
Sulfatos mg/L 320 318 <1
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Mediante las siguientes graficas, se exponen los resultados de los analisis de laboratorio de las
muestras de calidad de agua superficial registradas en le caunce natural del rio Huasco. Al respecto,
para efectos de evaluar alguna alteracion en la calidad del recurso hidrico, se realizé6 un analisis
comparativo con los limites maximo establecidos en la Norma Chilena N°1333/0f1987 que establece
los requisitos de calidad del agua para diferentes usos, y de modo referencial se utilizan los limites
establecidos en el Anteproyecto! de la Norma Secundaria de calidad ambiental para la proteccidén de
las aguas de la cuenca del rio Huasco, en sus areas de vigilancias HU-20 y HU-30.

! Se utiliza el Anteproyecto de la Norma Secundaria solo para efectos de desarrollar un andlisis establecido, pues ain no
ha sido aprobada, promulgada, ni publlicada la Norma Secundaria de calidad ambiental para la proteccién de las aguas
de la cuenca del rio Huasco. Para mayores antecedentes sobre la tramitacion del Ante Proyecto revisar el siguiente Link:
https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/ver.php?id expediente=927449

www.dga.cl


http://www.dga.cl/
https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/ver.php?id_expediente=927449

Boro 08

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

I Boro
e NCh. 1333/87
e HU-20

HU-30

0,01
0,008
0,006
0,004
0,002

0

s Cadmio
e NCh. 1333/87

e HJ-20
HU-30
Cinc 0.18
0,16
0,14
0,12
0,1
0,08
0,06
0,04
0,02
0
m Cinc
e NCh. 1333/87
e H U -20
HU-30

DIRECCION GENERAL DE AGUAS REGION DE ATACAMA - Edificio MOP, Rancagua N° 499,
1° piso, Copiapd, Chile - Teléfono (56 -52) 52 22 66 | Fox (56-52) 52 22 69 - www.dga.cl

0,3013

Resultado Punto 1

0,2945

Resultado Punto 2

0,3013 0,2945
0,75 0,75
NCh. 1333/87
0,0025
Resultado Punto 1 Resultado Punto 2
0 0,0025
0,01 0,01
HU-20
HU-30
0,0297
- <0,0005
Resultado Punto 1 Resultado Punto 2
0,0297 0
0,17 0,17
0,17 0,17

NCh. 1333/87


http://www.dga.cl/

Cloruro

200
150
100

50

s Cloruro
e NCh. 1333/87

e HU-20
HU-30
Cobalto
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

0

. Cobalto
e NCh. 1333/87
e HU-20

HU-30

Cobre 0,25

0,2
0,15
0,1

0,05

I Cobre
e NCh. 1333/87
e HU-20

HU-30

DIRECCION GENERAL DE AGUAS REGION DE ATACAMA - Edificio MOP, Rancagua N° 499,
1° piso, Copiapd, Chile - Teléfono (56 -52) 52 22 66 | Fox (56-52) 52 22 69 - www.dga.cl

35,2

NCh. 1333/87

27
Resultado Punto 1 Resultado Punto 2
35,2 27
200 200
NCh. 1333/87
0,0013 <0,0005
Resultado Punto 1 Resultado Punto 2
0,0013 0
0,05 0,05
NCh. 1333/87
0,0913
0,0017
Resultado Punto 1 Resultado Punto 2
0,0913 0,0017
0,2 0,2


http://www.dga.cl/

Conductividad

HU-20

1200
1000 214
800
600
400
200
0 Resultado Punto 1
I Conductividad 914
e NCh. 1333/87
e HU-20 1118
HU-30 1118

Cromo

913 HU-30

Resultado Punto 2
913

1118
1118

NCh. 1333/87

<0,0005

Resultado Punto 2
0
0,1

NCh. 1333/87

HU-20

0,1
0,08
0,06
0,04
0,02 <0,0005
0 Resultado Punto 1
. Cromo 0
e NCh. 1333/87 0,1
e HU-20
HU-30
Hierro .
5
4
3
2
1 0,2159
0 —
Resultado Punto 1
I Hierro 0,2159
e NCh. 1333/87 5
e HU-20 1,9
HU-30 1,9

DIRECCION GENERAL DE AGUAS REGION DE ATACAMA - Edificio MOP, Rancagua N° 499,
1° piso, Copiapd, Chile - Teléfono (56 -52) 52 22 66 | Fox (56-52) 52 22 69 - www.dga.cl

HU-30
<0,0005
Resultado Punto 2
0
5
1,9
1,9


http://www.dga.cl/

Manganeso
0,6
0,5 HU-20
0,4
0,3
0,2 NCh. 1333/87
0,1
i 0,0161 0,0049 .30
Resultado Punto 1 Resultado Punto 2
s Manganeso 0,0161 0,0049
e NCh. 1333/87 0,2 0,2
e HU-20 0,5 0,5
HU-30 0,05 0,05
Mercurio
0,0012

0.001 ~ NCh. 1333/87

X HU-20
0,0008 S

0,0006
0,0004
0,0002 <0,0005 <0,0005
0 Resultado Punto 1 Resultado Punto 2
. Mercurio 0 0
e NCh. 1333/87 0,001 0,001
e HU-20 0,001 0,001
HU-30 0,001 0,001
Molibdeno
0,012
0,01 ~NCh. 1333/87
0,008
0,006
0,004 0,0023
0,002 - <0,0005
0 Resultado Punto 1 Resultado Punto 2
mmm Molibdeno 0,0023 0
e NCh. 1333/87 0,01 0,01
e HU-20
HU-30

DIRECCION GENERAL DE AGUAS REGION DE ATACAMA - Edificio MOP, Rancagua N° 499,
1° piso, Copiapd, Chile - Teléfono (56 -52) 52 22 66 | Fox (56-52) 52 22 69 - www.dga.cl


http://www.dga.cl/

Niquel

0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0
m Niquel
e NCh. 1333/87
e HU-20
HU-30
Nitrato
4,5
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0
mmm Nitrato
e NCh. 1333/87
e HU-20
HU-30
Plata
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0
N Plata
e NCh. 1333/87
e HU-20
HU-30

DIRECCION GENERAL DE AGUAS REGION DE ATACAMA - Edificio MOP, Rancagua N° 499,
1° piso, Copiapd, Chile - Teléfono (56 -52) 52 22 66 | Fox (56-52) 52 22 69 - www.dga.cl

<0,0005 0,008
I
Resultado Punto 1 Resultado Punto 2
0 0,008
0,2 0,2
HU-20
HU-30
<0,2 <0,2
Resultado Punto 1 Resultado Punto 2
0 0
3,9 3,9
2 2
0,0006 <0,0005
Resultado Punto 1 Resultado Punto 2
0,0006 0
0,2 0,2

NCh. 1333/87

NCh. 1333/87


http://www.dga.cl/

Selenio

NCh. 1333/87

<0,0010

Resultado Punto 2
0
0,2

HU-20

318 — HU-30

0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
<0,0010
0
Resultado Punto 1
I Selenio 0
e NCh. 1333/87 0,2
e HU-20
HU-30
Sulfatos
400
350 320
300
250
200
150
100
50
0
Resultado Punto 1
. Sulfatos 320
e NCh. 1333/87 250
e H U -20 375
HU-30 375

DIRECCION GENERAL DE AGUAS REGION DE ATACAMA - Edificio MOP, Rancagua N° 499,
1° piso, Copiapd, Chile - Teléfono (56 -52) 52 22 66 | Fox (56-52) 52 22 69 - www.dga.cl

h.1333/87

Resultado Punto 2
318
250
375
375


http://www.dga.cl/

10

Conclusiones

a.

De los dieciséis parametros de calidad de agua normados por la Norma Chilena
N°1.333/0f1987, solamente uno; correspondiente al sulfato, supera la concentracion maxima
establecida por la norma citada. Sin embargo, la concentracién de sulfato no supera los limites
referenciales establecidos en el Anteproyecto de la Norma Secundaria de calidad ambiental
para la proteccion de las aguas de la cuenca del rio Huasco. El nivel méaximo de sulfato sugerido
por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) en las Guias para la calidad del agua potable es
de 500 mg/I. Por otro lado, las normas de la Unidn Europea que son mas completas y estrictas
que la OMS, sugieren un maximo de 250 mg/l de sulfato en el agua destinada al consumo
humano.

Al respecto, si se consume agua potable con altos niveles de sulfato se puede experimentar
deshidratacion y diarrea. Los nifios suelen ser mas sensibles al sulfato que los adultos.

De los nueve parametros de calidad de agua propuestos como concentracion maxima en el
Anteproyecto de la Norma Secundaria de calidad ambiental para la proteccion de las aguas de
la cuenca del rio Huasco, solamente uno correspondiente al amonio, supera la concentraciéon
maxima establecida el Anteproyecto. El amonio se usa en muchas aplicaciones, por ejemplo,
como base para fertilizantes, detergentes, blanqueadores en la industria del papel.

En la naturaleza, el nivel de amonio en el agua puede variar, por lo general, en las aguas
subterraneas proviene de la degradacion bacteriana de plantas y animales. Mientras se
encuentra en aguas superficiales, puede ser indicativo de alteracién y/o contaminacion debido
a vertederos o causas naturales.

El resto de los parametros normados, y referenciados en el Anteproyecto de la Norma
secundaria de calidad ambiental para la proteccion de las aguas de la cuenca del rio Huasco,
correspondientes a: aluminio, arsénico, boro, cadmio, cinc, cloruro, cromo, conductividad,
cromo, hierro, manganeso, mercurio, molibdeno, niquel, nitrato, plata, selenio, no superan los
limites de concentracion establecidos y definidos en el Anteproyecto.

En relacién a lo senalado en el Norma Chilena N°1333/0f1987, el pH esta dentro de los limites
de concentracién para el agua de recreacion de contacto directo (natacion, buceo). De igual
forma se encuentra en los rangos establecidos para el desarrollo de la visa acuatica. Los rangos
de concentracion establecidos por la Norma citada corresponden a 6.5 - 8.3y 6.0 - 9.0 unidades
de pH, respectivamente.

La DBO es la demanda bioquimica de oxigeno que tiene un agua. Es la cantidad de oxigeno
que los microorganismos, especialmente bacterias (aerdbicas o anaerdbicas), hongos y
plancton, consumen durante la degradacion de las sustancias organicas contenidas en la
muestra. Se utiliza para medir el grado de contaminacidn y se expresa en mgO/l. Algunos
valores de referencia en funcidn del tipo del agua pueden ser:

Pura entre 2 y 20 mg/I

Poco contaminada entre 20 y 100 mg/I

Medianamente contaminada entre 100 y 500 mg/I|

Muy contaminada entre 500 y 3.000 mg/l y
Extremadamente contaminada entre 3.000 y 15.000 mg/I.

Los resultados obtenidos en las muestras de calidad de agua superficial realizadas, estan dentro
de la categoria de Pura.

La DQO es la demanda quimica de oxigeno del agua. Es la cantidad de oxigeno necesaria para
oxidar la materia organica por medios quimicos y convertirla en CO2 y H20. Se expresa también
en mgO0z/l. Cuanto mayor es la DQO, mas contaminada esta el agua. La DQO en aguas
industriales puede situarse entre 50 y 2.000 mgO2/I, aunque puede llegar a 5.000 segun el
tipo de industria.

Los resultados obtenidos en las muestras de calidad de agua superficial realizadas, revelan que
no existen vertimientos del tipo industrial en los puntos inspeccionados.

www.dga.cl
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g. En relacién al indice de Biodegradabilidad (DBO/DQO), se indica que en el Punto 1 de monitoreo
se registré un valor de 0.82, y en el Punto 2 se registré un valor de 0.65. Al respecto sefialar
gue, si la relacion registra un valor mayor a 0.5 entonces se puede interpretar que existe un
vertido de naturaleza antropica, o clasificables como urbanos y tanto mas biodegradable.

h. Respecto a las concentraciones de oxigeno disuelto, se sefala que estas se encuentran dentro
de los limites establecidos por la Norma Chilena N°1333 para el desarrollo de la vida acuatica.
La concentracion minima de oxigeno requerida es de 5 mg/I.

i. El nitrogeno total Kjeldahl es un parametro que refleja la cantidad total de nitrogeno en el agua
analizada, suma del nitrégeno organico en sus diversas formas (proteinas y acidos nucleicos
en diversos estados de degradacidn, urea, aminas, etc.) y el ion amonio NH4*. El nitrdgeno en
exceso puede causar crecimiento excesivo de plantas acuaticas y algas, las cuales pueden tapar
las entradas de agua, usar el oxigeno disuelto a medida que se van pudriendo y bloquear la
luz que llega hasta las aguas profundas. Esto afecta seriamente la respiracion de los peces y
de los invertebrados acuaticos, causando un decremento en la diversidad animal y vegetal.

En el Decreto Supremo N°90, que establece norma de emisidn para la regulacion de
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales
superficiales, la concentracién del nitrogeno total Kjeldahl sefalada en Tabla N°1, que fija los
limites maximos permitidos para la descarga de residuos liquidos a cuerpos de aguas fluviales,
es de 50 mg/I.

j. En relacion a los hechos sefialados en el Oficio N°166422572, de 28 de diciembre de 2021;
Investigacién Rol Unico de Causa N°2101052996-1, se indica que, el sulfato de cobre
corresponde a un compuesto inorganico que tiene una variedad de utilidades, principalmente
en la agricultura y en el tratamiento de las piscinas como un alguicida efectivo, de propiedades
desinfectantes y preventivo de bacterias, antiséptico y germicida en infecciones por hongos.
También puede ser utilizado como micronutriente mineral y catalizador clprico en la produccién
de productos farmacéuticos como agentes anti-microbianos. Respecto a su manejo, es de suma
importancia realizar un procedimiento metodoldgico y cauteloso, con especial cuidado cuando
se trata de desecharlo al medio ambiente, ya que puede causar un gran problema de
contaminacion.

Al contactar el sulfato de cobre con el agua, en concentraciones superiores a las sefaladas por
el fabricante en funcién de su uso, existe un elevado riesgo de toxicidad para la vida acuatica
y para los peces.

Respecto a la exposicién del ser humano con el sulfato de cobre, existe un riesgo de
contaminacion por sulfato de cobre, de manera que siempre es aconsejable que las personas
sigan las indicaciones de uso y utilicen guantes, lentes y ropa protectora. Aunque una persona
tenga una exposicién breve a este compuesto y lo haya absorbido por la piel, o haya sido
ingerido o haya caido en el ojo accidentalmente, puede ocasionar ciertos sintomas como
irritacion, dolor, enrojecimiento, vomitos, diarrea entre otros.

Segun establece la estrategia Nacional de Recursos Hidricos 2012-20252, una gestion eficiente
debe propender a evitar las externalidades negativas que se puedan presentar por el uso
inadecuado del agua. Asimismo, la gestion sustentable debe considerar el aprovechamiento de
los recursos existentes para satisfacer la demanda, asegurando el acceso al recurso hidrico por
parte de la poblacion y la satisfaccion de todos los otros usos. Dentro de este eje se incorpora
la protecciéon de la calidad de los recursos hidricos reduciendo al maximo posible la
contaminacion de estos, ya sea a través de la implementacién de instrumentos para el control
de la contaminacion como, por ejemplo, elaboracion de normas secundarias de calidad
ambiental, de planes de prevencién y de descontaminacion asociados. Asimismo, constituye
un objetivo prioritario prevenir la contaminacion difusa de las aguas superficiales vy
subterraneas.

2 https://www.mop.cl/Documents/ENRH 2013 OK.pdf
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DGA ATACAMA
Comuna de Gopiapd
PRESENTE /

Conforme a lo dispuesto en el articulo 79 del Cédigo Procesal Penal, en relacién al
articulo 180 y siguientes del mismo cédigo, en investigacion Rol Unico de Causa N°

2101052996-1, delito INFRACCION CONTAMINACION ART. 136 LEY 18.892 DE
PESCA, solicito a Ud. practicar las siguientes diligencias:

* Se remite carpeta completa y actualizada de investigacion fiscal para poner en
conocimiento los hechos que se investigan.

El informe requerido debera remitirse dentro del plazo de 30 Dias, contados desde la
recepcion del presente oficio.

Saluda atentamente a Ud.,

PAZ ESCOBAR PIMIENTO
Fiscal Adjunto
Fiscalia Local de Vallenar

ion. Stecefisvailenss@minpubiicowls

IMPORTANTE: A Ia respuesta de esta solicitud, acompafiar copia de este documento con su c6digo de
barras.
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Direceion ORD. : N° _46/
General de
Aguas

e Gty ANT. : Oficio N°166422572, de 28 de
diciembre de 2021; Investigacién Rol
Unico de Causa N°2101052996-1

MAT. : Informa vy remite antecedentes
asociados a Emergencia Ambiental de
19 de noviembre de 2021.

Gobterno de Chile

INCL. : Informe de Resultados Monitoreo de
Calidad de agua superficial rio Huasco
- 19 de noviembre de 2021.

Ficha de Emergencia Ambiental - 19
de noviembre de 2021,

Informes de Analisis de Laboratorio
Punto 1y Punto 2.

Set fotografico visita de terreno - 19
de noviembre de 2021,

ORD. D.G.A. Regidon de Atacama
N°837, de 23 de noviembre de 2021 y
su notificacién,

COPIAPO, 31 de enero de 2022

DE: DIRECTORA REGIONAL D.G.A. REGION DE ATACAMA

A: FISCAL ADJUNTO-FISCALIA DE VALLENAR, MINISTERIO PUBLICO

Junto con saludar y en atencién a vuestro requerimiento de informacién segin se indica
en el Oficio del ANT., me permito comunicar a Ud. que con fecha 19 de noviembre de 2021,
profesionales de la Direccion General de Aguas Region de Atacama, procedieron a atender una
emergencia ambiental referida a un vertimiento de una sustancia de color verdosa en el sector
de ia Quebrada El Jilguero, comuna de Vallenar, provincia de Huasco. Lo anterior, considerando
que el dia 16 de noviembre de 2021, se publicé en el Diario Digital El Noticiero del Huasco, una
informacion que denunciaba una contaminacion del rio Huasco en el sector de la Quebrada El
Jilguero.

Al respecto, se sefiala que este Servicio realizé un recorrido por el sector de la Quebrada
El Jilguero vy logré observar que el Canal Ventanas, presentaba un sedimento de color verdeso y
las aguas que trasportaba no eran completamente transparentes, presentando también una
tonalidad verde. De igual forma, se observé gue en el sector del tinel de la Quebrada El Jilguero,
el sustrato presentaba una coloracién verde que daba cuenta del paso una sustancia que dejé
plasmado un compuesto quimico en el suelo por ef cual fue trasportada. Se hace presente que,
in situ se constatd que existe una conexidén entre ia salida del tinel con el rio Huasco, en una
distancia de aproximadamente 50 meftros.

Dadas las competencias del Servicio, de ejercer la policia y vigilancia de las aguas en los

cauces naturales de uso piblico y acuiferos; impedir, denunciar o sancionar la afectacién a la
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cantidad v la calidad de estas aguas, sefialadas en el Articulo 299 N°3 Letra ¢) del Codigo de
Aguas, posteriormente al recorrido, se realizaron dos muestras de agua superficial en el rio
Huasco, ubicadas. aguas. arriba y aguas abajo de la sefialada confluencia entre en tinel de la
Quebrada El Jilguero y el rio Huasco. Los puntos de muestreo se indican en la Tabla N°1, en
coordenadas U.T.M. WGS1984, Huso '195. En relacién con los parametros monitoreados y los
resultados obtenidos en los analisis de laboratorio, se presentan en el Informe de Resultados
Monitoreo de Calidad de agua superficial rio Huasco - 19 de noviembre de 2021, y respecto a
los resultados obtenidos de las muestras in situ, se presenta la Ficha de Emergencia Ambiental
- 19 de noviembre:de 2021.

Tabla N°1: Ubicacion en coordenadas U.T.M. WGS1984, Huso 195 de las muestras de agua
superficial en el rio Huasco, sector Quebrada El Jilguero, realizadas el dia 19 de noviembre de
2021.

Coordenadas U.T.M.
ID Muestra Superficial Norte (m) Este (m)
Punto 1: Rio Huasco, aguas arriba del tunel de la Quebrada X 6.835.572 330.734
£1 Jilguero. Dbt :
Punto 2: Rio Huasco, aguas abajo del tinel de la Quebrada
El Jilguero, a aproximadamente 1 km. X 6.836.675 329.656

Fuente: Elaboracion Propia.

Por otra parte, dadas las condiciones evidenciadas durante la visita de terreno, sobre el
aspecto de las aguas que conducia el Canal Ventanas, y la coloracién verdosa que se observo en
la base del cauce artificial indicado, se solicitd al Sr. Mauricio Segovia, quien figura en los
registros de la Oficina de Partes de esta Direccion Regional de Aguas como representante legal
de la Comunidad de Aguas del Canal Ventanas, realizar a la brevedad posible; un monitoreo de
la calidad de las aguas del canal. Los antecedentes indicados fueron requeridos mediante el ORD.
D.G.A. Region de Atacama N°837, de 23 de noviembre de 2021, documento que fue notificado
via correo electrénico por la oficial de partes de la D.G.A. Regién de Atacama a la casilla
msegovia@alcalde.cl. A pesar de la indicacién realizada por este Servicio, la Comunidad de Aguas
del Canal Ventanas a la fecha no ha ingresado documento alguno gque permita verificar la
ejecucién de las muestras de calidad de agua solicitadas, asi como tampoco alguna accién para
dar seguimiento y control al recurso hidrico superficial que abastece a la Hacienda Ventanas.

El fundamento de la solicitud indicada en el ORD, D.G.A. Regién de Atacama N°837/2021,
radica en el control de los parametros fisicos, quimicos y microbiologicos, que permitan a este
Servicio descartar alguna alteracion sobre la calidad de las aguas, y asi poder tomar decisiones
mas informadas sobre las consecuencias. del vertimiento de la sustancia, que segun se infirid por
los antecedentes recopilados en terreno, corresponde al compuesto inorganico sulfato de cobre.

Finalmente, con relacion a las muestras de agua superficial realizadas por esta Direccion
Regional en el cauce natural del rio Huasco, los resultados fueron comparados con la Norma
Chilena N°1333 que establece los requisitos de calidad del agua para diferentes usos y el
Anteproyecto de la Norma Secundaria de calidad ambiental para la proteccion de las aguas de
la cuenca del rio Huasco, en sus areas de vigilancias HU-20 y HU-30.

SO T A




Para conocimiento y fines pertinentes se incluyen en el siguiente link de Google Drive los

antecedentes indicados en el INCL. hitps://drive.qoogle.com/drive/folders/1u7-
WVygPs410i0el 8zUCkyGXXKWSEPg3?usp=sharing

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.

DG.ARe ] ndeAtacama

MFL/KMA/LUP

DISTRIBUCION:

- Destinatario: fiscalisvalienar@minpublico.cl

~ Archivo Unidad de Fiscallzacién y Medic Ambiente, D.G.A. Regidn de Atacama.
- Archivo Oficina de Partes, D.G.A. Region de Atacama.

N® Proceso SSD: 156 76 181.-/
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Direccion 1

General de =) ey
Aguas ORD.: N° 827 /

Ministerio de Obras

Phblicas

ANT.: Emergencia Ambiental; monitoreo de calidad
de aguas superficiales rio Huasco, de 19 de
Gobierno de Chile noviembre de 2021.

MAT.: Solicita realizar set de muestras de calidad de
aguas superficiales en el cauce artificial
denominado Canal Ventanas.

COPIAPO, 2 3 NOV 2021

DE: DIRECTORA REGIONAL (S) D.G.A. REGION DE ATACAMA

A: REPRESENTANTE LEGAL CANAL VENTANAS

Junto con saludar, le informo que el dia 19 de noviembre de 2021, profesionales de este Servicio
realizaron una visita inspectiva al sector de El Jilguero, comuna de Vallenar, provincia de Huasco, region
de Atacama. En dicha visita, en un punto referencial ubicado coordenadas UTM Norte: 6.835.612 metros
y Este: 330.748 metros, segun Datum WGS1984, Huso 19 S, se constaté la presencia de residuos de
color verdoso, producto de una reaccién quimica provocada por el vertimiento al cauce artificial del
Canal Ventanas de, al parecer, el compuesto inorgénico sulfato de cobre, mezcla que fue conducida por
un tunel evacuador de aguas lluvias hacia el rio Huasco, ubicado en el cauce de régimen intermitente

denominado Quebrada El Jilguero.

De igual forma, se constato la existencia de la misma coloracion en el sustrato del canal Ventanas,
ubicado en las siguientes coordenadas U.T.M. Norte: 6.835.694 metros y Este: 330.699 metros, segun
Datum WGS1984, Huso 19 S.

Dado lo anterior, este Servicio realizé un set de dos muestras de agua a fin de evaluar si el
vertimiento de la sustancia quimica sefialada, habria causado o no alguna alteracion en la calidad de

las aguas del rio Huasco.

En atencion a esta situacion, y considerando las facultades de este Servicio para estudiar e
investigar la calidad de las aguas para evitar su degradacién, establecidas en el articulo 299 y demas
pertinentes del Codigo de Aguas, solicito a Ud. realizar a la brevedad posible, a fin de caracterizar el
evento ocurrido, un set de al menos tres muestras de agua superficial en el cauce artificial del Canal
Ventanas. Para ello, Ud. debera consultar la disponibilidad de los laboratorios acreditados y considerar
el registro de las concentraciones de los parametros regulados en la Norma Chilena 1333 / Modificada
en 1987; que establece los requisitos de calidad del agua para sus diferentes usos. Ademas, debera
informar a este Servicio la ubicacion en Coordenadas UTM, seglin Datum WGS1984, Huso 19 S, de los
puntos de monitoreo y la frecuencia en que realizara la toma de muestras en el cauce artificial del Canal

Ventanas, sefialando también la fecha de su ejecucion.

Al respecto, se reitera que el actuar en la toma de muestras debe ser desarrollado diligentemente,
pues los tiempos deben permitir a este Servicio la caracterizacion del evento de vertimiento de
compuestos inorganicos.

DIRECCION GENERAL DE AGUAS REGION DE ATACAMA - Edificio MOP, Roncagua N° 499,
1° piso, Copiapd, Chile - Teléfono (56 -52) 52 22 66 | Fax (56-52) 52 22 69 - www.dga.cl
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Finalmente, solicito indicar nombre, cédula de identidad y domicilio del representante legal de la
Comunidad de Aguas Canal Ventanas, a fin de que este Servicio proceda a notificar en conformidad al
articulo 139 del Cédigo de Aguas en la medida que corresponda. En caso de no contar con un domicilio
dentro de los limites urbanos del lugar en que funciona esta Direccién Regional, se solicita la indicacién

de un correo electrénico y vuestra autorizacion para proceder conforme a lo dispuesto en la Resolucién
D.G.A. (Exenta) N°1748, de 2 de octubre de 2020.

Sin otro particular, saluda despide atentamente

KMA/CQV

DISTRIBUCION

- Destinatario: msegovia@alcalde.cl

- Junta de Vigilancia de la cuenca del rfo Huasco y sus Afluentes; contacto@riohuasco.cl
- Ilustre Municipalidad de Vallenar; contacto@vallenar.cl

- Archivo Unidad de Fiscalizacién y Medio Ambiente, D.G.A Regién de Atacama.

- Archivo Oficina de Partes, D.G.A. Regién de Atacama.

N© Proceso SSD: 154 71 454.- /
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Tunel Quebrada El
Jilguero: Evidencia de
escurrimiento de agua y
sustancia color verdoso
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Canal Ventanas:
Sustrato color verdoso




Canal Ventanas

@)
(%]
@)
©
| -
v
>
| -
i)
o
(&)
o
)
©
| -
)
(%2]
>
(9p]



Punto 2: Muestra de
agua superficial Rio
Huasco - Aguas abajo
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